Tratamento de Dados V. Oguri & A. Santoro

a

Tratamento Estatistico de Dados
em Fisica

Distribuicoes Basicas

e Distribuicoes Experimentais

e Distribuicao Binomial

e Distribuicao Multinomial

e Distribuicao de Poisson

e Distribuicao Normal (Gaussiana)

e Distribuicao de Student

e Distribuicao Uniforme

e Distribuicao de Breit-Wigner (Lorentz - Cauchy)

e Distribuicao de Exponencial

e Distribuicao de x?

o
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4 A

Distribuicoes Experimentais
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/ Distribuicao Binomial \

B(m\N,p) — Pm(va) —

N!
mil _ N—m
m! (N—m)!p (1=p)

o p"(1—p)N~™ —  probabilidade de m ocorréncias e (N — m)
nao ocorréncias de um evento em /N tentativas, para uma
configuracao possivel

N
° —  multiplicidade de cada configuracao
m! (N —m)!

e u=Np — valor médio de m

e 0 =+/Np(l—p) — desvio-padrio

e cventos cujas ocorréncias sao ou podem ser expressas por uma

\ dicotomia. /
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~

a

Distribuicao Multinomial

A ocupacao das m classes (bins) de um histograma pode ser descrita
pela distribuicao multinomial

N n
1,,72 Nm
n1!n2! .. nm'pl P2+ Pm
® Ny, N9, ..., Ny, —  Ifrequéncias de cada uma das m classes
e p1 =n1/N, po =ns/N, ..., pmm =nm/N —  probabilidades de

ocupacao de cada uma das classes

o _/
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4 A

Distribuicao de Poisson

e u1=Np (p<1) — valor médio de m

e 0 =,/u=+Np (p<1) — desvio-padrao

o _/
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o

Simulacao de um processo de Poisson

300 D 100
Entries 1000

| Mean 2.110
RMS 1.407
250 —

200 —

50 — —

~
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/ Experimento de Rutherford-Geiger \
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a

o

Distribuicao Normal (Gaussiana)

Nq; ,O'i: ZC,O':%: e T
(u,03) = p(x|p, o3) -

ft  —  valor médio de x
o, — desvio-padrao

L= H N.(0,1) (distribuicdo normal padrao)

limite de vérias distribuicoes (binomial, Poisson, Student, x?,
medidas diretas de uma mesma grandeza)

~

/
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~

~

N

frequencia

o

/
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/ Distribuicao de Student \

©
o
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o o° = —  variancia
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Correcao de Student

N v Niveis de confianca
68,3% 95% 99%
2 1 1,84 12,71 63,66
3 2 1,32 4,30 9,92
5 4 1,14 2,78 4,60
8 7 1,08 2,36 3,50
10 9 1,06 2,26 3,25
15 14 1,04 2,14 2,98
20 19 1,03 2,09 2,86
00 00 1,00 1,96 2,58

\ N — Numero de medidas v — Numero de graus de liberdade /

~
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4 A

Distribuicao Uniforme

f(x)

1/(b-a) -+

o _/
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/ Distribuicao de Breit-Wigner (Lorentz - Cauchy) \

max

N v p,
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/ Distribuicao Exponencial \

ID 50

5000 Entries 159084
Mean 31.80
RMS 31.00
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/ Distribuicao de \? \

FOCI) = A (X—f ¢

e 4=V — valor médio

\o 02 =9 —  variancia /
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Ajuste de Funcoes (PDF)

f(x,0) - PDF
(hipotese - teoria)

obs
n =",
Numero de bins

0 2 4 6x 8 10 12 14 16 18 x 20

~

/
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pi(6) = / z f(x,0)dx (probabilidade associada a cada bin)

f2P* = n; (freqiiéncia observada)

[ = ¢;(0) = Np;(0) (freqiiéncia esperada segundo a PDF f(x,0) )

1

0= (0;)=(01,02,...,0,) (parametros da PDF)

e Como determinar os parametros?

e Quao bem a PDF se ajusta aos dados?

o

~

/
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a

Método de Pearson - 1900

1=1

e Parametros 0; sao aqueles que minimizam x?

Ox? _
—— =0 j5=1,... E ;i =N
893 '] Y 7p7 ZZln

(p+1) eq. de vinculo
e Y) > (n—p—1) termos independentes

e v=(n—p—1)n° de graus de liberdade

o

~

/
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/ Qualidade do Ajuste

o fmax%f(y)

e Parametros (0;) = x?

calc

i Se f(Xgalc) ~ fmax — Xgalc ~ vV
O ajuste é bom (77?)

oo

e Sep(x?>x2.) = / f(x*,v)dx?

2
Xcalc

2

calc

(grande)

for pequeno (77) | <= x

o ajuste nao é bom.

i Se p(X2 > X?alc) ~ ]‘(Xgalc — O)

\ o ajuste nao é compativel com os erros.

~

/
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/ Intervalo de Confianca \

o _/
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a

./ f(x?,v)dx? = 0.95
X12nf

° f(x?,v)dx* = 0.05

2
Xsup

o

Convencgao: (x2 — x2.) <= Intervalo de confianca de 90%

~

/
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/ Lancamento de Dados

Ocorréncia de uma face, <= processo aleatorio

valor ou evento (7) (probabilidade - p;)
terior; 1i <nz>
o — . = -
a posteriori — p; = lim (-
.y 1
e apriori — p; = -
n=~6
o Z p;i =1 (normalizagao)
i=1
n==6
. . 1 1
o (i) = Zzpi =z (14+2434+4+5+6)=23.5 (média)
i=1 N

. 5

~

/
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ﬁmostra de N lancamentos

freq. observadas (f'™ =n;) — {n1,...,ne}
n=~6
1
Z ng =N, pi=—
. 6
1=1
freq. esperadas (f™ = Np; =¢;) — {€1,...,¢€}
n=~6 n=~6
S - NS N
i=1 i=1
N——
1
N =120

1 1 2 |3 |4 |5 |6
n; | 16 | 19 | 27 | 17 | 23 | 18

\ei 20120 | 20 | 20 | 20 | 20

~

/
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4 A

e As diferencas sao significativas?

e Como caracterizar a discrepancia?

o /
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Medidas de discrepancia

e (n; —¢;) # 0 (desvio)

'Z i — €i) an Zei:()

1=1 1=1
\/_/ N——
N N

n
° Z(nz — ¢;)? (ndo suficiente)
i=1

i=1 v i=1

x? depende de (n — 1) termos independentes

v =n — 1 (nimero de graus de liberdade )

o

~

/
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4 A

=
24 Nent = 300
- M Mean = 3.501
221 RMS =0.1653
20 Chi2 /ndf = 67.4/68
C Constant = 6.207 + 0.6184
18- Mean = 3.468 + 0.01223
16— Sigma = 0.1645 + 0.01517
14
12
10
8
6
41—
2
0= ' [
3 4

o /
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4 A

h2
Nent = 300
18 Mean = 4.939
RMS = 3.108
16 Chi2 / ndf = 43.59 / 49
norm =26.12+2.317
14 dgf  =4.878+0.199
12

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Dados

o _/

23 de agosto de 2009 Pés—gradanaO/IFADT/UERJ Pagina 30




Tratamento de Dados

V. Oguri & A. Santoro
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