Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)
Instituto de Fisica Armando Dias Tavares (IFADT)
Departamento de Fisica Nuclear e Altas Energias (DFNAE)

Estrutura da Matéria 1
Lista de exercicios - 02

(November 4, 2017)

1) As componentes do campo elétrico de uma onda eletromagnética de freqiiéncia w e ndmero de
propagacao k que se propaga no vacuo, segundo um sistema inercial cartesiano (xyz), sdo

E.=0
E, = E, cos(kx — wt + ¢)

E,=0

Determine:

a: a direcao e o sentido de propagacao da onda;
b: as componentes do campo magnético associado;
c: a intensidade da onda.

2) O campo magnético associado a uma onda eletromagnética plana monocromética de frequéncia w
se propaga na direcao e sentido negativo do eixo z, e oscila na dire¢ao do eixo x com amplitude F,.

a) Escreva uma possivel expressdo para os campos elétricos e magnéticos.
b) Determine a intensidade dessa onda.

3) De acordo com as equagoes de Maxwell (no sistema gaussiano), os campos eletromagnéticos as-
sociados a ondas planas monocromaticas e linearmente polarizadas no vacuo, satisfazem as seguintes
relacoes:

— —

E = E, cos(k - 7 — wt)

kxE = (w/c)B

onde E, é um vetor constante, w é a frequéncia angular, k é o vetor de propagagao e \E| =k =w/c
Sabendo que, no sistema gaussiano, a densidade (volumétrica) de energia eletromagnética (u.,,) € o vetor
de Poynting (P) sao definidos por
E? + B? = Cc, = =
Uy = ———— e P=—(ExB
8T 4 ( )
Mostre que

P= - e I= iEf = uc
8

onde u é o valor médio da densidade de energia, e I é a intensidade de uma onda eletromagnética
monocromatica linearmente polarizada que incide em uma superficie perpendicular ao vetor de Poynting,
ou seja, o valor médio do fluxo de energia incidente sobre a superficie.

4) O campo elétrico associado a uma onda eletromagnética plana e harménica de frequéncia w, que
se propaga no vacuo, oscila na direcao z, e o campo magnético na direcao x.

a: Qual a direcao do vetor de propagagao k?
b: Escreva um possivel par de expressoes para os campos, indicando o médulo, a direcao e o sentido
do vetor de propagacao.

5) O campo elétrico associado a uma onda eletromagnética plana monocromética de frequéncia w,
que se propaga no vacuo na diregao e sentido negativo do eixo y, oscila na direcao z com amplitude Ey.
a) Indique a diregao de oscilagao e a amplitude do campo magnético.
b) Estime a magnitude do vetor de propagacdo, se a frequéncia da onda é igual a 6,0 x 10'* Hz.

c) Escreva um possivel par de expressoes para os campos elétricos e magnéticos.
d) Determine a intensidade dessa onda eletromagnética.



