
1 Exer
��
ios1.1 Determine a m�edia, a moda, a mediana, o desvio m�edio e o desvio-padr~ao para
ada 
onjunto num�eri
o abaixo.a) f34, 29, 26, 37, 31gb) f34, 29, 26, 37, 31, 34g
) f5, 8, 12, 3, 9gd) f3, 6, 4, 7, 9, 8ge) f14, 19, 16, 21, 18, 19, 24, 15, 19gf) f6, 7, 7, 3, 8, 5, 3, 9gg) f500, 600, 800, 800, 500, 900, 900, 900, 900, 1100g1.2 Com rela�
~ao aos 80 n�umeros listados a seguir:94 86 84 87 73 88 82 92 84 8192 51 78 82 73 76 65 85 67 6178 74 75 76 72 64 70 72 75 6265 62 71 57 66 64 73 51 50 5866 60 73 61 51 76 61 70 63 5263 48 71 59 55 61 47 55 55 4053 38 41 49 35 34 52 50 43 4439 35 35 44 36 20 27 38 38 52a) represente-os em um histograma;b) determine a m�edia, a moda e a mediana a partir dos dados brutos e dosque foram agrupados em 
lasses para a 
onstru�
~ao do histograma;
) 
al
ule o desvio-padr~ao e a largura a meia altura.1.3 A lista abaixo apresenta as idades, em anos, de 24 alunos de uma turma.18 21 23 25 18 18 21 1922 19 21 20 17 21 24 2420 21 18 25 21 17 22 19a) Cal
ule a m�edia e o desvio-padr~ao.b) In
lua a idade do professor, de 50 anos, e re
al
ule os parâmetros.



1.4 Na tabela abaixo est~ao representadas as notas de Me
âni
a e de Eletri
idadede 12 alunos de uma turma. dis
iplinasaluno Me
âni
a Eletri
idade1 42 752 57 703 15 404 74 565 23 506 20 617 5 428 60 549 11 3210 12 5511 45 7612 75 60a) Esbo
e o diagrama de dispers~ao entre as notas.b) Determine as m�edias e os desvios-padr~oes para 
ada uma das dis
iplinas.
) Cal
ule a 
ovariân
ia e o 
oe�
iente de 
orrela�
~ao entre as notas.1.5 Na tabela abaixo est~ao representadas as velo
idades (v) e as 
orrespondentesquantidades de gasolina (g) 
onsumidas por um 
arro.v (km/h) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140g (`) 21 13 10 8 7 5,9 6,3 6,9 7,6 8,3 9 9,9 10,8 11,8a) Esbo
e o diagrama de dispers~ao entre a velo
idade e o 
onsumo.b) Determine as m�edias e os desvios-padr~oes para 
ada uma das grandezas.
) Cal
ule a 
ovariân
ia e o 
oe�
iente de 
orrela�
~ao entre o 
onsumo degasolina e a velo
idade do 
arro.



2 Exer
��
ios2.1 De um 
onjunto de medidas de uma grandeza, a m�edia e o desvio-padr~ao s~ao,respe
tivamente, 16 e 2. Que fra�
~oes per
entuais de leitura s~ao esperadas nosseguintes intervalos?a) (14, 18)b) (12, 16)
) (18, 20)2.2 O 
onjunto abaixo representa 5 medidas da a
elera�
~ao da gravidade g em m=s2.�9;90; 9;68; 9;57; 9;72; 9;80	Qual a melhor estimativa e a respe
tiva in
erteza para o seu valor esperado,isto �e, qual a estimativa-padr~ao para a a
elera�
~ao da gravidade?2.3 O 
onjunto abaixo representa 5 medidas para a f.e.m., em volts (V), de umapilha. �1;62; 1;71; 1;80; 1;76; 1;68	Qual a estimativa-padr~ao para a f.e.m. da pilha?2.4 Ap�os determinar a velo
idade do som em v�arias baterias de medidas, a dispers~aoem 
ada uma das baterias, 
ara
terizada pelo desvio-padr~ao, foi da ordem de�v = 10m=s. Quantas medidas s~ao ne
ess�arias, em uma bateria, para que ain
erteza na estimativa-padr~ao da velo
idade seja da ordem de 3m=s?2.5 Três grupos de estudantes determinam a 
arga do el�etron, 
om n��vel de
on�an�
a de 68%, 
omo8>>><>>>: e1 = (1;72� 0;04)� 10�19 Ce2 = (1;75� 0;07)� 10�19 Ce3 = (1;62� 0;03)� 10�19 CSe o valor de referên
ia para a 
arga do el�etron �e 1;60217733(49) � 10�19 C,quais das estimativas s~ao satisfat�orias?2.6 Dois experimentos em F��si
a de Altas Energias anun
iam a des
oberta de umanova part��
ula. As massas apresentadas, 
om n��vel de 
on�an�
a de 68%, s~ao:8<: m1 = (7;8� 0;2)� 10�27 kgm2 = (7;0� 0;3)� 10�27 kgPodem esses valores representarem a massa de uma mesma part��
ula?



2.7 As medidas da densidade de um l��quido, em g/
m3, s~ao:f1;9; 1;9; 1;8; 2;0; 1;9ga) Qual a estimativa-padr~ao para a densidade do l��quido?b) Se o valor de referên
ia para a densidade do l��quido �e 1,8524(4) g/
m3,analise a dis
repân
ia entre a estimativa e esse valor de referên
ia.2.8 Ao se estudar uma rea�
~ao nu
lear, as energias no in��
io (Ei) e no �nal (Ef ) dopro
esso s~ao: 8<: Ei = 75� 3 MeVEf = 60� 9 MeVA dis
repân
ia �e signi�
ativa?2.9 Os dois �uni
os experimentos (D� e CDF) que mediram a massa do quark topen
ontraram, respe
tivamente, os seguintes valores:8<: mt(D�) = (179;0� 5;1) GeV=
2mt(CDF) = (176;1� 6;6) GeV=
2Determine o resultado 
ombinado dos dois experimentos para a massa do top.2.10 Um estudante apresenta 
omo estimativa-padr~ao da a
elera�
~ao lo
al dagravidade o resultado (9,5 � 0,1) m/s2. Se o valor de referên
ia lo
al �e9,78791660(15) m/s2, analise esse resultado.2.11 A partir de 40 medidas da f.e.m. de uma pilha, um estudante determina quea m�edia (�x1) e o desvio-padr~ao (�x1) s~ao, respe
tivamente, �x1 = 1;022 V e�x1 = 0;01 V. Em seguida, utilizando outro volt��metro, obt�em 10 novas medidase en
ontra uma m�edia �x2 igual a 1,018 V e a dispers~ao reduzida por um fator2,5 (�x2 = 0;004 V).Qual a estimativa para a f.e.m. da pilha resultante da 
ombina�
~ao das duasamostras?



3 Exer
��
ios3.1 As medidas dos lados (a e b) de uma pe�
a retangular s~ao a = (10;32� 0;05) 
me b = (64;27 � 0;05) 
m.Determine o per��metro e a �area da pe�
a.3.2 A medida do ângulo (�) de refra�
~ao de um raio luminoso ao penetrar em ummeio transparente �e � = (22;3 � 0;5)o.Qual o erro na determina�
~ao de y = sen �?3.3 A medida do raio (r) de um 
��r
ulo �e r = (10;2 � 0;3) 
m.Determine a �area (A) desse 
��r
ulo.3.4 O 
omprimento de um objeto �e estimado a partir de 40 medidas obtidas 
omuma trena 
uja menor divis~ao �e igual a 1 
m. Em seguida, o 
omprimento domesmo objeto �e estimado, em uma �uni
a medida, usando-se uma r�egua 
ujamenor divis~ao �e igual a 1 mm.Compare a pre
is~ao das duas estimativas.3.5 Cin
o alunos medem os dois ângulos (� e �) agudos de um triângulo retânguloe en
ontram os seguintes valores:aluno � (o) � (o)1 41 502 39 523 40 514 39 515 40 49Uma vez que � + � = 90o, veri�que a 
ompatibilidade das medidas 
om essev��n
ulo.3.6 Os dados abaixo representam a posi�
~ao (s) e o tempo (t) de deslo
amento deum objeto em movimento uniforme sobre um trilho de ar.t (s) 4 6 8 10 12s (
m) 13 25 34 42 56Determine a velo
idade do objeto.3.7 Determine a reta que melhor se ajusta aos seguintes 
onjuntos de pontos (x; y):a) f(1 ; 5), (3 ; 5), (5 ; 1)g;b) f(�3 ; 3), (�1 ; 4), (1 ; 8), (3 ; 9)g3.8 Se o volume de uma amostra de g�as �e mantido 
onstante, enquanto sua press~ao(P ) varia, a temperatura (T ) obede
e �a rela�
~aoT = aP + bonde a e b s~ao 
onstantes, e b �e denominada temperatura do zero absoluto 
ujovalor de referên
ia �e �273;15 oC.



a) Veri�que a 
ompatibilidade desse valor de referên
ia 
om o seguinte
onjunto de dados: P (mm Hg) T (oC)65 -2075 1785 4295 84105 127b) Qual a temperatura 
orrespondente a 80 mm Hg?3.9 Em um experimento sobre o efeito fotoel�etri
o realizado no Laborat�orio deEstrutura da Mat�eria do IF/UERJ, a partir de fontes de luz de freq�uên
ias(�) 
onhe
idas, foram medidas as tens~oes (V ) de 
orte da 
orrente em umafoto
�elula. � (1014 Hz) V (volts)5,19 0,755,49 0,846,88 1,417,41 1,618,22 1,98Essas tens~oes e freq�uên
ias est~ao rela
ionadas, segundo a f�ormula de Einstein,por V = (h=e)� + bonde h �e a 
onstante de Plan
k, e �e a 
arga do el�etron e b �e um parâmetro quedepende do material fotossens��vel.Veri�que a 
ompatibilidade do parâmetro a = h=e 
om o valor de referên
ia4;1356692(12)�10�15 eV s3.10 A partir da minimiza�
~ao da soma dos quadrados dos res��duos (Apêndi
e ??),mostre que, para um ajuste linear no qual a reta passa pela origem, y = ax, eas in
ertezas asso
iadas �as medidas s~ao 
onstantes, o 
oe�
iente angular (a) �edado por a = NXi=1 xiyiNXi=1 x2i = xyx2
om in
erteza �a = "ypN x2e "y = vuut NXi=1 (yi � axi)2N � 1



3.11 Baseado no pro
edimento do Apêndi
e ??, mostre que a faixa de 
on�an�
a paraum ajuste linear do tipo y = ax �e determinada pelas 
urvasy12 = ax� "ypN sN + x2x2


