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Segundo Goudsmit e Uhlenheck. os resultados dos experimentos de Stern-Gerlach, mostrando
um efeito Zeeman andmalo com apenas duas linhas e um valor para o momento dipolar magnético

. N ehi .
do elétron, em uma dada direcao, da ordem de 5 = A = i, ou seja, de 1 magneton de
me

Bohr, podiam ser explicados associando-se ao elétron wmn momentum angular intrinseco (5, ou

spin, tal que os autovalores associados a cada nma das componentes (S;, S, S,) fossem iguais a
i h

— Ol ——.

2 2

De maneira andloga ao momentum angular orbital (L) do elétron, para o qual os autova-

lores de L? séo representados por [(I + 1}!12 (1 =10,1.2,...), e os das componentes, L,, Ly ou
L,. por myh (my = 0,x1,£2,....xl), Goudsmit e Uhlenbeck associaram ao spin do elétron

os autovalores s(s + 1)A%> (s = 1/2) para S, e m;A (m; = 1/2,—1/2) para qualquer das
componentes.

Desse modo, diferentemente do momento dipolar magnético devido ao momentum angular
orbital, o qual é dado por

- —
fii=—-mL
o momento dipolar magnético devido ao spin do elétron é dado por

ﬂs = —2",1‘5_"

Assim, os autovalores de suas componentes sao dados por =i = £pu,.
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Devido a ndo comutatividade das componentes (L, Ly, L,) do momentum angular orbital

{f:] 08 estados do elétron em um Atomo sao caracterizados pelos auto-estados simultaneos de
uma das componentes (L,) e do quadrado (L?), que correspondem aos autovalores inteiros [ e
my, tal que

Liy™ =rI(I+1)Y™ 1=0,1,2,...

LY,™ = hm¥;™ my =0, 41,42, ... 4

- iy »
onde as autofuncoes ¥, '(#, ) dependem das coordenadas angulares # e .

No entanto, com respeito a acio dos operadores L? e L, sobre as autofuncoes, apenas a
indicagao dos autovalores [ e my é relevante, ou seja, pode-se representar os autoestados e a acao

dos operadores como
£2|i, m;} =Ar21(l+1) |E._ m,g}

£3|i._ mg> = hm,g|£._ mg}

—

De modo andlogo, o apin do elétron é representado por wm operador S, cujas componentes
obedecem as relacoes de comutacao,

SISy = 1'1"153

5,8, = ins,

3., S;] = ihS,

b

e 0s autoestados e a acdo dos operadores §% = SE+S§-I—5§ e 5, sdo representados implicitamente
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COIMo

S%|s,ms), = h*s(s+1)|s, my), s=1/2

.93‘3. ms}z = hm, s, mg), mg = £1/2

Operacionalmente, Paull, em 1927, introduziu uma representacao explicita para o spin do
elétron. A partir das chamadas matrizes de Pauli,

(01 (0 i
== \1 0 vTio0

o spin do elétron pode ser representado como

Assim,
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Como 5? e a componente S, sio diagonais na representacio de Pauli, os autoestados si-
multaneos de 52 e §,, correspondentes aos pares de autovalores {342 /4, h/2} {3A% /4, —f/2}, sd0
dados por

0

e obedecem as relagoes

S.x_- =

17 ; . . . .
Como para o eléiron s € sempre igual a 1/2, e ms. a 1/2 ou —1/2, a notacdo € redundante. Assim, os
autoestados de spin sio representados, usualmente, como

-

(m, =1/2)

(ms = 1/2)

(ma =1/2)

(ms = —1/2)




