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Entropia e Informacgao

@ Entropia <= Desordem — Boltzmann
@ Informacado x Incerteza — Shannon

@ Desordem <= Incerteza <= Entropia

Informacao x Entropia
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Medida de Shannon da informacao

Langamento de dados

A — dado néo viciado

Pi(A)=1/6 i=1,...,6 incerteza maxima

B — dado viciado

Ps(B)=3/8 e Pixs=1/8 menos incerto

C — dado completamente viciado

P3(C)=1 e Piu=0 incerteza nula
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Medida de Shannon

Informacgao
Medida de Shannon

Incerteza (/)

sistemas independentes = sncertezas aditivas

I(Ae B) = I(A) + I(B)

I=—-Y (log P)P;
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(Shannon — 1948)
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G(E) — numero de microestados associados a um
macroestado de energia E

S = klog G(E) (Boltzmann — 1887)
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Entropia de Gibbs

Entropia (S)

P; — probabilidade associada a um autoestado (v;) de energia
de um sistema em equilibrio térmico

S=-k> (logP)P; (Gibbs — 1901)
i

Ensemble

Colegao de sistemas de mesma natureza distribuidos por

todas as possiveis configuracoes (estados) associadas a cada

um dos sistemas. g:%
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Método dos ensembles

Ensemble microcanénico
Ensemble candnico
Ensemble gran-canénico

Ensemble microcano6nico

Colecao de sistemas com mesma energia (E) = estados de
um sistema isolado

G(E) — numero de microestados associados a um
macroestado de energia E

(2
P = G(1E) — probabilidade associada a cada membro do
ensemble (microestado) @ .
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entropia de Gibbs = entropia de Boltzmann

G(E)
S=-k > P;xlogP;=klogG(E)

i=1
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Ensemble microcanénico
Ensemble canénico
Ensemble gran-canénico

Ensemble canodnico

Colecao de sistemas com mesma temperatura (T) = estados
de um sistema em equilibrio térmico com uma fonte e numero
fixo de constituintes

P, o e PE — distribuigdo de probabilidade (canénica)

kT

associada a cada autoestado (v’) de energia E <B = 1)
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Método dos ensembles

Ensemble microcanénico
Ensemble canénico
Ensemble gran-canénico

Ensemble gran-canénico

Colecao de sistemas com mesma temperatura (T) e potencial
quimico (1) = estados de um sistema em equilibrio térmico e
difusivo

Py o eN=FE _ distribuicdo de probabilidade (gran-candnica)
associada a cada autestado de energia E e nimero de

constituintes N (fy = kN7T>
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