
Vitor Oguri 



 

                                     Lavoisier  (1772) 
 
i) um elemento químico é a menor porção de uma substância que  
   ainda apresenta as mesmas propriedades químicas e não pode  
   ser subdividido em outro elemento  

        
      ii) a soma das massas dos produtos de uma reação é constante,                   
          quando a reação se realiza em sistemas fechados 
 
       
                     
                                Proust  (1799) 
 
      as massas das substâncias que constituem um composto  têm  
      proporção fixa 
 

 
 
 
 



 

                               Dalton  (1808) 
 
 

 
 
 
 
 
 

Átomos de Dalton: partículas indestrutíveis que se combinam em 
proporções definidas para formarem as substâncias   
 
     água  <= > compostos do tipo Ha Ob 

 
    M (massa  de água) = N (a mH + b mO )  - Lavoisier (cte.)   
 
    amH / bmO   - Proust (cte.)   
                                                                       

            hipótese de Dalton  -> a=b=1  ->  HO (água) 



  
     Átomos e elementos químicos segundo Dalton   
 
 

  
 
 

                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
   
 
 

                                                              

  



 
 

•  Gay-Lussac 
  
 
 
 
 
•   Avogadro 
 
 
 
 
 
•   Berzelius 

 
 

 

     
 



  
• Massa atômica (Prout – 1815) e molecular  
 - escalas relativas (unidade natural – átomo de  

    hidrogênio):  m  
 
 - unidade de massa atômica – 1u = 1,66 x 10-24 g 
    (massa do próton = 1,67 x 10-24 g)  

    massa de um átomo = m u 
 
 - número de Avogadro -número de moléculas em  
    22,4 litros de uma gás (volume molar ) nas CNTP 
    (P=1atm, T= 273,15K) 
      
      NA = 6,022 x 1023 molec./mol  
 

 



  
 

• relação entre o número de Avogadro e a unidade 
  de massa atômica 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

 



  
•  relação entre o número de Avogadro, o número  
   de moléculas e o mol  
 
 
 
    
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



  
 

• isótopos (Prout) -> elemento químico 
      
      cloro (Cl) – dois isótopos 
      75,4% abundância do isótopo 34,98 
      24,6% abundância do isótopo 36,98 
  
      massa atômica do cloro 

        mCL = 0,754 x 34,98 + 0,246 x 36,98 = 35,47 
 

               
          C35

18      A =35 (número de massa)     Z = 18 (número atômico) 

 
          C37

18      A =37 (número de massa)     Z = 18 (número atômico) 

 
 
 



  
• tabelas periódicas  
     
  Mendeleev (1869)                     Seaborg (1945) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
•   Quarks como sendo as partículas envolvidas diretamente nas 
    interações fortes foram postulados por Murray Gell-Mann e  

          G. Zweig, nos anos de 1960, segundo argumentos de simetria,     
          como os elementos constituintes dos hádrons.   
 

•  Do ponto de vista dinâmico, os quarks como constituintes dos  
   hádrons começaram a emergir dos trabalhos experimentais de  
   R. Hofstadter, nos anos de 1950,  no centro de aceleradores   
   de elétrons da Universidade de Stanford, no qual estabeleceu  
   a subestrutura do próton.  
 
•  Finalmente, foram estabelecidos ao final dos anos de 1960,  
   com os experimentos de espalhamento profundamente inelástico  
   de elétrons por prótons, também em Stanford (SLAC), liderados    
   por J.I. Friedman (MIT), H.W. Kendall (MIT) e R.E. Taylor do SLAC,  
   e com  os trabalhos  teóricos (modelo a partons) de J. D. Bjorken  
   e R. Feynman. 
 
 


