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1. Fenomenologia de partículas,  simetrias e quarks 

       -   Massa, carga spin e momento magnético 

       -   Léptons, mésons e bárions 

       -   Estados excitados: ressonâncias 

       -   Simetrias e grupos em Física 

       -   Grupo SU(2) e SU(3): isospin, antipartículas e estranheza 

       -   Hipercarga: caminho óctuplo de Gell-Mann 

       -   Quarks  up (u), down (d) e strange (s) 

       -   Estados de quark-antiquark: famíla de mésons 

       -   Estados de 3 quarks: famílias de bárions 

       -   Quarks  pesados: charm (c), bottom  (b) e top (t) 

 

2. Eletrodinâmica Quântica - QED 

       -   Equação de Dirac: antipartículas 

       -   Soluções livres da equação de Dirac: propriedades dos espinores 

       -   Interação elétron-fóton: propagadores e regras de Feynman 

       -   Amplitudes invariantes: variáveis de Mandelstam 

       -   Espalhamentos lépton-lépton: Møller, Bhabha, aniquilação e criação de pares 

       -   Espalhamento Compton 

 

3. Estrutura dinâmica dos hádrons 

       -   Espalhamento elástico elétron-próton: seção de choque de Mott e fator de forma 

       -   Espalhamento elétron-próton profundamente inelástico: invariância de escala de Bjorken 

       -   Modelo a  pártons de Feynman  

       -   Funções de estrutura dos quarks: regras de soma 

 

4. Cromodinâmica Quântica - QCD 

      -    Interações entre quarks: interações fortes 

      -    Glúons: simetria de cor SU(2)  

      -    Jatos de quarks e glúons: colisões de hádrons 

      -    Violação da invariância de escala: equação de Altarelli-Parisi 
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