Instrumentacao — Laboratorio
Medida do tempo de vida média dos muons

Objetivos

Medida do tempo de vida média dos muons através dos raios cdsmicos e medida do

espectro do sinal de cintilacdo de mutons césmicos. Ajuste de um arranjo experimental

utilizando trés detectores cintiladores e configuracdo de um trigger para a medida.

Utilizacdo de um TDC (Time to Digital Converter) para a medida de tempo e de um QDC

(Charge to Digital Converter) para a medida de carga elétrica.

Material

1. Trés detectores cintiladores;

2. Osciloscopio;

3. Crate NIM, CAMAC ou VME;

4. Fonte de alta tensio;

5. Fan-in/Fan-out;

6. Discriminador;

7. Unidade légica;

8. Gate generator (Dual Timer);

9. Cabos com tempos calibrados;

10. Placas de chumbo;

11. TDG;

12. QDC.

Procedimentos

1. Os trés detectores funcionardo como um telescopio vertical de muons, sendo que
entre os dois inferiores, deve ser colocado o chumbo para absor¢do da energia
remanescente de muons de baixa energia. Peca a ajuda do professor/instrutor
para essa montagem.

2. Inicialmente, com para a medida de tempo de vida média, desenhe um esquema
em blocos da eletrénica apenas para a medida com o TDC.

3. Monte o sistema desenhado. Escolha valores de discriminacdo (tensio e tempo)
compativeis com a medida e anote os valores escolhidos.

4. Facauma aquisicdo de dados com o programa “testegeral_TDC_cz_HN.vi". Verifique
o bom funcionamento do sistema, sem a necessidade de uma coleta de alta
estatistica.

5. Com base na funcionalidade do QDC, adicione ao projeto a medida de carga do
detector superior (se possivel também do intermediario). A aquisicdo sera feita
simultaneamente com o TDC através de outro programa fornecido.

6. Verifique o bom funcionamento do sistema com uma curta aquisicao de dados.

7. Ajuste o sistema para uma medida do pedestal do QDC. Fale com o
professor/instrutor. Colete dados de pedestal.

8. Retorne o sistema para o funcionamento normal (TDC+QDC) e faga uma tomada de

dados suficiente para a medida da vida média dos muons. Sem interromper a
aquisicao, verifique de a qualidade dos dados de tempos em tempos.



Analise

1.

Analise as distribui¢des de tempo encontradas. Encontre a regido candidata a
distribuicdo de decaimentos de muons e, através de um ajuste de fungio, estime a
vida média.

Verifique a compatibilidade do valor obtido com a referéncia t = 2,1969811(22)
us.

Analise a distribuicdo de carga elétrica do(s) cintilador(es), verifique o espectro na
regido temporal em que ocorre o decaimento e fora dessa regiao.

Encontre o valor médio da carga geradas por muons incidentes nos dois casos,
subtraindo da medida bruta o valor do pedestal.

Conclua a respeito da eventual diferenca de carga nas duas regides.



