TOPICOS B 1V INTRODUCAO A PYTHON
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Projeto de programacao 2
Cinematica de colisoes relativisticas

Dicionarios, classes, moédulos, polimorfismo, etc

A cinematica relativistica ¢ necessaria para estudar colisdes de particulas a altas
energias. De acordo com a relatividade restrita, a quantidade invariante é o produto tensorial
dos quadrimomentos, P#P, = (m ¢)?. Isto significa que a energia em repouso de uma particula
relativistica ¢ conservada :

(EU)2 — CZP”P” — E2 _ |? |2C2 — m2c4

Isto também ocorre com a energia-momento de um sistema, onde tanto a soma dos 4-
momentos iniciais precisa ser igual a soma dos 4-momentos finais, e os produtos escalares

invariantes inicial e final também.
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De acordo com a referencia [1], a equacdo mais geral para essa conserva¢ao no
referencial do laboratoério, onde a particula 2 esta em repouso, ¢é:
(E0)* — 2(E\E5 — c*pyp3 cos 0) + (E9)* = (E))* — (E9)* — 2EJ(E, — E5)
Ao aplicar esta relagdo no espalhamento de Compton, onde um féton colide com
um elétron, mudando a direcao do foton e dando momentum ao elétron, obtemos:
E; — E; = EfEpp(1 — cos 0)/E7
Também pode ser aplicada para o caso de aniquilagao de elétron com pésitron

em 2 fotons, onde o resultado é:
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Projeto: Em grupos de 2-3, Criem um moédulo com as
classes que representem as particulas que colidem e as particulas
resultantes da colisao.
* Podem criar ou utilizar uma classe base de 4-vetor, e utilizar ela para construir suas
particulas
* Criem um script que chame o médulo e definam uma fungao para resolver, dadas as
condig¢oes 1niciais :
* o0 angulo resultante das particulas finais na colisao
* 0 4-momento das particulas do estado final
* a energia das particulas finais
* Com um gerador de niimeros aleatorios, forneca a distribuicao de momento das
particulas iniciais para obter uma distribuicao de angulos/momentos e energia das
particulas finais, e faca o grafico das distribuigdes.

* Cada grupo deve resolver um dos casos especificos acima (Compton ou aniquilagao de

eet = yy)

Referéncia:

[1] “Introduction to Relativistic Collisions”, Frank W.K. Firk
https://arxiv.org/pdf/1011.1943.pdf
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