Lista de Exercicios — Modelos Atdmicos

1) Considere os fétons emitidos por uma lampada ultravioleta e por uma emissora de TV. Para
cada um deles, qual das grandezas abaixo é maior: a) Comprimento de onda, b) energia e c)
momentum.

2) Qual luz colorida provém de uma transi¢cao de maior energia, luz vermelha ou azul?

3) Como o modelo de Rutherford explica o retro espalhamento de particulas alfa direcionadas
contra uma folha de ouro?

4) Na época da realizacdo do experimento de Rutherford com a folha de ouro, os cientistas
sabiam que haviam elétrons negativamente carregados no interior do dtomo, mas ndo sabiam
onde residiam as cargas positivas. Que informacdo o experimento de Rutherford forneceu a
este respeito?

5) O uranio é 238 vezes mais massivo do que o hidrogénio. Por que, entdo, o diametro do 4tomo
de uranio ndo é 238 vezes maior do que o do 4tomo de hidrogénio?

6) Por que a fisica cladssica prediz que o atomo, segundo o modelo planetario, deveria se
colapsar?

7) Se um atomo de hidrogénio obedecesse a mecanica classica, ao invés da mecanica quantica,
ele emitiria um espectro continuo ou um espectro de linhas? Explique.

8) Por que as linhas espectrais sdao frequentemente consideradas como “impressdes digitais
atomicas”?

9) Como o modelo ondulatério, com elétrons orbitando o nucleo, explica os valores discretos
para a energia, ao invés de valores arbitrarios para a mesma?

10) Por que os atomos que possuem o mesmo numero de camadas eletronicas decrescem em
tamanho com o crescimento do niumero atémico?

11) Por que ndo existe uma o6rbita estdvel em um atomo cuja circunferéncia é igual a 2,5
comprimentos de onda de de Broglie?

12) Uma particula pode sofrer difracdo? Pode exibir interferéncia?

13)Se o mundo atOmico possui tantas incertezas e estd sujeito a leis probabilisticas, como
podemos medir com precisdo coisas como a intensidade da luz, a corrente elétrica e a
temperatura?

14) Quando apenas alguns poucos fétons sdo observados, a fisica classica falha. Quando sao
observados muitos, a fisica classica é valida. Qual desses dois fatos é consistente com o
principio de correspondéncia?

15) Quanto mais alta for a energia de um nivel ocupado por um elétron num atomo de hidrogénio,
maior serd o 4tomo. O tamanho do 4tomo é proporcional a n?, onde n = 1 se refere ao estado
mais baixo, ou estado “fundamental”, n = 2 se refere ao segundo, n = 3 ao terceiro, e assim
por diante. Se o didmetro do dtomo for igual a 1 X 1071% m em seu estado de mais baixa
energia, qual serd seu diametro correspondente ao estado de numero 50? Quantos dtomos
nao-excitados poderiam caber dentro deste 4tomo gigante?

16) Podemos definir o “zero” da energia de um atomo de hidrogénio como sendo a energia do
estado mais baixo, ou estado “fundamental”. As energias correspondentes aos sucessivos
estados excitados acima do estado fundamental s3o proporcionais a 100 — 100/n?, para os

numeros quanticos n = 1, 2, 3, etc. Portanto, desta maneira a energia de um nivel n =2 é

dada por 100 —% = 75,0, paran =3, 100 —% = 88,9 e assim por diante. a) Esboce um

diagrama, aproximadamente em escala, que inclua o estado fundamental e os quatro estados
excitados mais baixos. b) A linha vermelha mais proeminente do espectro do hidrogénio é
produzida pela transicdo eletrénica do estado 3 para o estado 2. A transicdo de 4 para 3
produz uma linha espectral correspondente a uma frequéncia mais alta ou mais baixa? c) E
quanto a transi¢do de 2 para 1?



