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Fisica VI

Aula 3
Sandro Fonseca de Souza



Normas e Datas

Atendimento ao estudante: quarta-feiras de 09:00 - 10:00 na sala 3016 A.
Os alunos com menos de 75% de presenca serao reprovados por falta.

Entretanto, solicitagoes extraordinarias devem ser feitas por escrito na
secretaria do IF (3002B ou 3001A).

Abono de faltas somente serao aceitos mediante requerimento na secretaria
do departamento ate 7 dias uteis a contar da data da falta.

A presenca, participagao e pontualidade dos alunos tambéem sera avaliada na
media final do curso.

Data das provas: P1-30/09,P2-21/10 e P3-04/1 |
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Aula Anterior

*Pressﬁo de radiagao;
*Polarizagio.



Exercicio

Na praia, a luz em geral € parcialmente polarizada devido as reflexoes na
areia e na agua. Em uma praia, no final da tarde, a componente horizontal do
vetor campo elétrico € 2,3 vezes maior que a componente vertical. Um
banhista fica de pe e coloca oculos polarizadores que eliminam totalmente a
componente horizontal do campo elétrico.

(a) Que fragao da intensidade luminosa total chega aos olhos do banhista?
(b) Ainda usando os oculos, o banhista se deita de lado na areia. Que fragao
da intensidade luminosa total chega agora aos olhos do banhista?
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Aula de Hoje

e Optica Geométrica;
® Reflexao e Refracao;
® Polarizacao por Reflexao;

® Reflexao Interna Total.



Reflexao e Refracao

reflected
light ray

incident
light ray
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refracte
light ray

¢ indices de refracao dependem do meio }§
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eReflexdao: consiste na mudanca de

direcao de propagacao de luz.

*Refracao: Passagem de luz por um

meio com coeficientes de refracao

distintos.

Lei de Snell & definida por:

F 11.senby; = 12.5enfy |




Consideracoes sobre
Lei de Smell
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Dispersao Cromatica

Far IR,
io | Micro- x-nay
Normal Radio e IR uv v-ray
Luz Branca vector N —
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Por que o angulo de cada uma das
Refracted

Vectors cores é diferente para o mesmo indice
& de refracao?

Environment Map
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Ondas eletromagneticas

‘ Periodo: |

Frequéncia: .

Numero de
onda:

Comprimento
‘de onda:

Frequéncia
angular:

."l.l"elur_:idadr_-:- de |
‘uma onda:




Reflexao Interna Total

Quando nao existe o raio refratado, ocorre o fenomeno de reflexao total interna.
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Reflexao Interna Total

EibedOpticlinternaliReflection

0h = 0. = 0 = 90"
m.senbl, = ns.sen(90°)



Polarizacao por Reflexao
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A luz refletida por uma superficie é
totalmente polarizada na direcao
perpendicular ao plano de incidéncia

quando:



Polarizacao por Reflexao
Brewster’s Angle %:‘::;:gfi
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Polarizacao por Reflexao
Brewster’s Angle %:‘::;:gfi
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Aplicagoes

Angulo Brewster: Fotografia tirada de uma janela com um filtro
polarizador camera girou a dois angulos diferentes. Na esquerda, o
polarizador esta alinhado com o angulo de polarizagao da reflexao

janela. Na foto a direita, o polarizador foi girado 90 °eliminando a luz
solar refletida fortemente polarizada.
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Exercicios
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Exercicios

Na figura abaixo, um raio luminoso penetra em uma placa de vidro no ponto A e
sofre reflexao interna total no ponto B. Qual o menor valor do indice de refracao do
vidro que € compativel com esta situagao?
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Teoria Ondulatoria da Luz



Principio de Huygens

* Christiaan Huygens (1629-1695), fisico holandes, apresentou a

primeira teoria ondulatoria da luz em 1678;

* Teoria mais simples que a Teoria de Maxwell (~ 1865), permite a
explicagao das leis de reflexao e refragcao em termos de ondas e

define indice de refracao.




Principio de Huygens

§ Todos os pontos de uma frente de onda se comportam como

fontes pontuais para ondas secundarias.

* Depois de um intervalo de tempo t, a nova posicao da frente
onda € dada por uma superficie tangente a estas ondas

secundarias.
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Proxima Aula

e Optica Fisica
® |nterferéencia
® Experimento de Young
® Coerencia

® Difracao
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