Fisica Geral - Laboratorio

Pratica de Ajuste Linear




Medidas indiretas: Ajuste de fungoes

0 Ajuste de fungoes

y = f(x;a1,a9,...,a,)

f

Medidas de duas grandezas x e y:

{(x1,91),(22,92) ..., (ZN, yn) }

Queremos obter: @1 =

N

Estimativa dos parametros
(a partir de uma relagao
funcional postulada)

- Oq,
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Méetodo dos Minimos Quadrados:
Ajuste linear

0 Queremos minimizar a soma dos quadrados das distancias
entre a medidas observadas e os valores previstos pela
relagao funcional entre y e x:

N N

§(a.b) =" (i =y (@) = Y [y — (az + )

1=1

Medida
observada y=17 (xﬁ a, b) =ax; +0b

Obs.: Quando a relagao funcional postulada entre as medidas e linear (ou
seja elas sao relacionadas pela eq. de uma reta), chamamos o método de
“Ajuste linear”
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Méetodo dos Minimos Quadrados:
Ajuste linear

y(x)=ax +Db —_

B/

y(x,)

X
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Méetodo dos Minimos Quadrados:
Ajuste linear

O Podemos mostrar (Exercicio - Ver Apéndice F do livro
texto) que as estimativas dos parametros e suas incertezas
sao dadas por:

. _ 1 €
a_rﬁ_gxy LY — LY Oy = Y
— T 42 T 5 2 Ox /N
O o L= —
_ 2
_ _ Op — Ogq V X
b=y — aZx

al i — (az; + )] N )
Ey:\zy N _ 9 :Oy\/N_Z(l—T‘)
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Exemplo: pendulo (atividade de aula)

_____________

L T?
I'=2my| — = L =9g—5
L L g 472

T2

Experiéncia com o Péendulo

e Montar um péndulo, usando o peso de 20 gf.

e Realizar pelo menos 5 baterias de medidas, variando o comprimento do fio no intervalo de 50-120cm.
e Fazer em cada bateria uma medida de tempo para 20 periodos do péndulo.

e Estimar o valor da aceleracaode gravidade g e da sua incerteza o,. (*)

e Verificar a compatibilidade com o valor de referéncia (g,.; = 9.78789849(14) m/s?). (¥*)

e (Calcular o erro relativo o,/g.(*)
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Exemplo: pendulo (atividade de aula)

LLLLLLLLLL S T2
I l — d
e
\ — Yy =axr +0b
\“‘ L B
) Y —
T2
r=—=
472
a — (g
b= —d
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Exemplo: pendulo (atividade de aula)

y X
[(cm) | t(s) | T =(t/20) (s) | T?/47? (s?)

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Medida 4

Medida 5
i) Estimar o valor da ii) Analisar a compatibilidade
aceleragao da gravidade: com o valor de referencia:

g T og Jres = 9.78789849(14) m/s”
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Sugestao para a realizacao do relatodrio

e Titulo da experiencia.

e Objetivo da experiéncia. O qué que vai ser medido e comparado?

e Descricao da experiéncia. Incluir desenho esquematizado da montagem e outros detalhes do proced-
imento antes e durante a toma de dados.

e (Calculos, incluindo tabelas de dados e indicacao dos calculos parciais. Para os calculos relativos
ao ajuste linear, recomenda-se que seja criada uma tabela com uma coluna correspondente a cada
variavel que aparecer em somatorios nas equacoes do ajuste pelo método de minimos quadrados.

Por exemplo:

i X Y;

(i — (az; +))

(y; — (aw; + b))2

e Resultados, analise (incluindo uma discussao do wvalor, erro e compatibilidade com a referéncia.

(*)) e conclusoes.




