Fisica Geral - Laboratorio
(2015/2)

Organizagao e descrigao de dados




Fisica Geral - 2015/2

Bibliografia:
.pe-  Estimativas e Erros em Experimentos
& de Fisica”
riroces (EAUER))

s sdee

Sww B L e

e s (aed b O
Lis Batm Bnba
e e oy)

L

A

2 Fisica Geral - Aula |



Dados e medidas

Dados: Valores ou qualificagoes de atributos dos
elementos de um conjunto

Medidas: Dados numeéricos associados a grandezas
que descrevem um fenomeno ou sistema fisico
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Dados brutos

Exemplo de conjunto de dados:

|) Valores das idades de um grupo de estudantes de
Fisica Geral

Estudante |: |8 anos
Estudante 2: |19 anos
Estudante 3: |8 anos

Unidade: Anos
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Dados brutos

Exemplo de conjunto de dados:

2) Valores das massas de um grupo de estudantes
de Fisica Geral

Estudante |: 60,2 Kg
Estudante 2: 72,4 Kg
Estudante 3: 65,6 Kg

Unidade: Quilograma (Kg)
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Dados brutos

Exemplo de conjunto de dados:

3) Valores das alturas de um grupo de estudantes
de Fisica Geral

Estudante |: 172 cm
Estudante 2: 168 cm
Estudante 3: 180 cm

Unidade: Centimetro (cm)
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Dados e medidas

Representacao do conjunto de dados:

ldades dos estudantes = {18; 19; 18} (anos)
Massas dos estudantes = {60,2; 72,4, 65,6} (Kg)
Alturas dos estudantes = {172; 168; 180} (cm)

Em geral:

{x1, %2, X3, ..., XN} = {valor n° |, valor n° 2, valor n° 3, ..., valor n° ‘N’ }
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Dados e medidas

Outros exemplos:

Medidas do comprimento de uma mesa:
{150,3; 152,0; 150,4; 151,8} (cm)

Medidas de temperatura de uma sala:
{29,3; 28,6; 30,4} (°C)

Medidas da tensao da rede eletrica:
{115,2; 124,5; 128,3; 121,1} (V)

Tipo sanguineo dos estudantes de FG:

{co_’; cA_’; co_l_’}

Fisica Geral - Aula |



Organizando um conjunto de dados:Tabelas

Tabelas: arranjos, ordenados ou nao, de dados

Estudante de FG |ldade (anos)| Massa (Kg) Altura (cm)
I |18 60,2 172
2 19 72,4 168
3 |18 65,6 180
Mesa Comprimento (cm)

I 50,3

2 52,0

3 50,4

4 51,8
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Organizando um conjunto de dados: Classes e
Histogramas

Classes: Intervalos em que um conjunto de dados e
agrupado

Histogramas: Numero de ocorrencias ou frequéencia das
classes de agrupamento de um conjunto de dados

e S ———

1 Passo n° |: Definir classes de agrupamento de dados

/0 Passo n° 2: Computar frequencias para cada classe de dados

O Passo n° 3: Representar graficamente frequencias em forma de
histogramas

e ————— = N—

— w— = — — l

'Que tamanho de intervalo devemos usar para cada classe de
1 A .
frequéncia?

e —— = _ N — — __ I — _ _ — I —
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Organizando um conjunto de dados: Classes e
Histogramas

Classes: Intervalos em que um conjunto de dados e
agrupado

Histogramas: Numero de ocorrencias ou frequéencia das
classes de agrupamento de um conjunto de dados

Exemplo:

Um conjunto maior  {10,7,10,11,10,15,8,12, 14,9,6,8,7,
de dados (idades): 14,10,10,7,12,12,9, 13, 10,9, 8} (anos)

\24 elementos
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Organizando um conjunto de dados: Classes e
Histogramas

Um conjunto maior  {10,7,10,11,10,15,8,12,14,9,6,8,7,
de dados (idades): 14,10, 10,7,12,12,9, 13, 10,9, 8} (anos)

Escolha I: Escolha 2:

Classe de idades (anos) | Frequéncias Classe de idades (anos) Frequéncia
6 I
= ; [6 - 8) 4
8 3 [8 - 10) 6
9 3 10 - 12) 7/
1 6 12 - 14) 4
- ' 14- 16) 3
12 3 -
13 I
14 2
15 I
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Organizando um conjunto de dados: Classes e
Histogramas

=— E—

Conjunto de idades:

{10,7,10, 11,10, 15,8, 12, 14,
2,6,8,7,14,10,10,7, 12, 12,
9, 13,10,9, 8} (anos)
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Organizando um conjunto de dados: Classes e

Histogramas

Conjunto de idades:

{10,7,10, 11,10, 15,8, 12, 14,
9,6,8,7,14,10,10,7, 12, 12

9, 13,10,9, 8} (anos)

Classe de idades (anos)

Frequeéencia

6-8 4
8-10 6
10 - 12 7
12 - 14 4
14 - 16 3
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Nr. de entradas

6 /7 8 910111213141516
Idade(anos)
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Organizando um conjunto de dados: Classes e

Histogramas
Conjunto de idades: 10 _ ]
{10,7,10,11,10,15,8,12, 14,| S of =
9,6,8,7,14,10,10,7,12,12, || E s :
9,13, 10,9, 8} (anos) L 7 E
Outra representagao ! > E
grafica: E

ll
|
6 7 8 9 10 11 1213141516

|dade (anos)
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Nr. de entradas

Organizando um conjunto de dados Hlstogramas

| Que tamanho de intervalo devemos usar para cada classe "

'de frequencia? V

___ _ _ — — L o

7 o 10p ARRRNRRRRSRRRRE -
B - 8 - -
18 % E
- 1 € 8F E
i ) =
{1 o 7f E
- 4 @ F -
S E
- _‘ 5E E
4
- _: 3 _
3 E 2
: 1
_IIIIIII|III lIIlIIl_
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 06 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
|dade (anos) |dade (anos)

)

Maior valor de intervalo
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Um conjunto ainda malor de dados (valores de
alturas de estudantes):
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Parametros de posicao

Média: Valor médio de um conjunto de dados {x|, xa,
X3, ...y XN}

Simbolo

L |=

Cada elemento do conjunto
de dados
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Parametros de posicao

Média: Valor medio de um conjunto de dados
agrupados em M classes de frequencia

Cada classe possue ponto médio {xi, X2, ..., Xm} €
frequéncia {ni, ny, ..., Nnm}:

M
_NTL1£E1—|—TL2$2—|—...—|—’I’LMZEM B 1
7=1

M: numero de classes de frequencia

M
N: numero total de elementos ) nj=ni+na+... +ny =N

j=1
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Parametros de posicao

Moda: Valor mais frequente de um conjunto de dados

{X1, X2, X3, ..., XN}
Simbolo: Zmod

Para dados agrupados em
classes de frequencias a
moda € o ponto medio da
classe de maior frequencia
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Parametros de posicao

Média quadrdtica: raiz quadrada da meédia dos
quadrados dos dados:

Simbolo

’CEI'H’IS

/

v+ x5 +xi+ ...+

N

21
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Parametros de posicao

Mediana: valor que divide uma distribuicao ordenada
de dados de forma que metade dos dados esta acima, e
metade abaixo deste valor

N (impar) — Tmed = T(N4+1)/2
TN/2 T T(N/2+41)
2

N(par) — Tmed =
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Exercicio (2.5.1):
a) {xi} = {34,29,26,37,31}

s 1 1 Meédia: 31,40
% ; 83_ _ Moda: amodal
5 T 1 Média quadratica: 31,63
06 1 Mediana: 31,00
! 1 Desvio médio: 3,28
0-4:— — Variancia: 14,64
I | Desvio padrao: 3,83
0.2 -
NN REER T N A A e
30 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4C

X
E se usasemos intervalos de classe tipo “faixa etaria de plano de saude™ :

[20,30),[30,40), etc, o qué aconteceria com esses resultados?
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Exercicio (2.5.1):
b) {xi} = {34, 29, 26, 37, 31, 34}

Nr. entradas

2 1 Média: 31,83
1‘8;_ _ Moda: 34
E © Média quadrética: 32,04
100 1 Mediana: 32,50

3 1 Desvio médio: 3,17
0-82— — Variancia: | 3,14
0'6;_ _ Desvio padrao: 3,62
0.4 E
0.2F =

0052 2426 28 30 32 34 36 38 4C

X
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Exercicio (2.5.1):
c) {xi} ={5,8, 12,3, 9}

Nr. entradas

III|II|IIIIIIIl|IIIIII
0 2 4 6 8 10 12 1

416 18

25

XN b v b b e e T

Media: 7,40

Moda: amodal

Media quadratica: 8,04
Mediana: 8,00

Desvio meédio: 2,72
Variancia: 9,84

Desvio padrao: 3,14
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Exercicio (2.5.1):
d) {xi} ={3,6,4,7,9, 8}

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1 |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

s 1 q Média: 6,17
g ! 1 Moda: amodal
0.8 |
3 - 1 Media quadratica: 6,52
Z ~ _
0.6 1 Mediana: 6,50
: Desvio medio: 1,83
0.4~ 7 Variancia: 4,47
- |1 Desvio padrao: 2,1 |
0.2~ .
ox | I I I I .20
X
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Exercicio (2.5.1):
e) {xi} ={14,19,16,21,18, 19,24, 15, 19}

Nr. entradas

1.5

0.5

IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

:IIIIIIIIIIIII Illll || |IIII|II1I|IIII
O0 5 10 15 20 25 30 35

X b
o

27

Media: 18,33

Moda: |19

Media quadratica: 18,56
Mediana: 19,00

Desvio medio: 2,30
Variancia: 8,44

Desvio padrao: 2,91
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Exercicio (2.5.1):
f) {x}=1{6,7,7,3,8,5, 3,9}

Nr. entradas

2 1 Média: 6,00
-8 1 Moda:3e?
1.6 =
cab 1 Meédia quadratica: 6,34
1.22_ _ Mediana: 6,50

1— — Desvio medio: 1,75
0.8 4 Variancia: 4,25
0.6¢ 1  Desvio padrao: 2,06
0.4;— —;
0.2F =

S PRI | | A PO S W A B

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

X
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Exercicio (2.5.1):
g) {xi} = {500, 600, 800, 800, 500, 900, 900, 900, 900, 1 100}

41
355
3L

Nr. entradas

2.50
1.55
0.5

|
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,0:"""""""

200300400500
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600 700 8009001000100

29
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Media: 790,00

Moda: 900

Media quadratica: 811,79
Mediana: 850,00

Desvio medio: 154,00
Variancia: 34900,00
Desvio padrao: 186,81
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Exercicio (2.5.3):

a) {x} = {18,21,23,25, 18, 18,21, 19,
22,19,21,20, 17,21, 24, 24,
20,21, 18,25,21, 17,22, 19}

Nr. entradas

Media: 20,58
Variancia: 5,58
Desvio padrao: 2,36

0IIII1OIIlI20II
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Exercicio (2.5.3):
a) {xi} ={18,21,23,25,18, 18, 21, 19,
22,19,21,20, 17,21, 24, 24,

20,21, 18, 25,21,17,22, 19, 50}

Nr. entradas

(-
————

Meédia: 21,76
Variancia: 38,58
Desvio padrao: 6,21
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Atividade de aula - Idade, massa e altura

Estudante ldade (anos) Massa (kg) Altura (cm)

O | O | N | o~ || MW DN

o
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Atividade de aula - Idade, massa e altura

Estudante |ldade (anos)|Massa (kg) |Altura (cm)
I 20 64 163
2 19 85 |68
3 21 96 196
4 |7 60 166
5 22 80 175
6 20 55 160
7/ 23 68 183
8 20 /0 169
9 |8 80 180
10 |18 72 185
| | |18 88 178
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