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Organizando um conjunto de dados: Classes e Histogramas

Classes: Intervalos em que um conjunto de dados é
agrupado

Histogramas: NUmero de ocorréncias ou frequéncia
das classes de agrupamento de um conjunto de dados

__ __ -

O Passo no 1: Definir classes de agrupamento de dados
|

'3 Passo no 2: Calcular frequéncias para cada classe de dados

O Passo n° 3: Representar graficamente frequéncias em forma
de histogramas

‘Que tamanho de intervalo devemos usar para cada classe de |
| A\ °
frequéncia?




Organizando um conjunto de dados: Classes e Histogramas

Classes: Intervalos em que um conjunto de dados €
agrupado

Histogramas: NUumero de ocorréncias ou frequéncia das
classes de agrupamento de um conjunto de dados

Exemplo:
Um conjunto maiorde {10, 7, 10, 11, 10, 15, 8, 12, 14,9, 6, 8, 7,
dados (idades): 14,10,10,7,12,12,9,13, 10, 9, 8} (anos)

\24 elementos



Parametros de posicao

Média: Valor médio de um conjunto de dados agrupados em M classes de
frequéncia. Cada classe possui ponto médio {x1, x2, ..., xm} e frequéncia {n1, ny, ...,
N} M
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Moda: Valor mais frequente de um conjunto de dados {x1, X2, X3, ..., XN}

Média quadratica: raiz quadrada da média dos quadrados dos dados: s = J %Zaﬁ

Mediana: valor que divide uma distribuicao ordenada de dados de forma que

metade dos dados esta acima, e metade abaixo deste valor
N (Impar) — Tmed = LT(N+1)/2
TN/2 T T(N/2+1)
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Organizando um conjunto de dados:

Classes e Histogramas

Dados da Turma

Aluno

Idade (anos)

20

21

20

23

18

20

20

20

22

Altura (cm)

163

173

170

178

171

163

190

178

172

Peso (Kg)

75

76

70

80

66

47

70

67

66



numero de alunos numero de alunos
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dados da turma: altura

Alturas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5

-
%)

ALTURA (cm)

—— h_altura
— Entries 9
=3 Mean 173.1
E_ Std Dev 7.838
= Underflow 0
= Overflow 0
‘,o: B T 1S E— ¥ T80 T 90 EE—To
ALTURA (cm)

Alturas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
= h_altura_v2
=— Entries 9
= Mean 173.1
= Std Dev 7.838
= Underflow 0
= Overflow 0
JIO_ 15:5 160 165 * * * * 170 * * * * 1;5 180 1&5 * * * * 190 * * * * 195

ALTURA (cm)

Alturas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
— h_altura
= Entries 9
= Mean 173.1
= Std Dev 7.838
= Underflow 0
— Overflow 0)
0 15:5 1610 155 * * * * 17lO * * * * 1;5 1810 1;5 * * * * 1910 * * * * 195




numero de alunos numero de alunos

numero de alunos

dados da turma: massa

Massas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5

1.8

1.6

1.4

1.2

h_massa

Entries 9
Mean 68.56
Std Dev 8.896

° Underflow 0)
08 Overflow 0
A . ; K K K . 11li)/IASSA (Ka)
Massas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
s E— h_massa_v2
B Entries 9
E_ Mean 68.56
= Std Dev 8.896
E Underflow 0
E Overflow 0
b B K K K K - 11I:)/IASSA (Ka)
Massas dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
5 h_massa_v3
Entries 9
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Mean 68.56
Std Dev 8.896

N

Underflow 0
Overflow 0
50 60 70 80 90 100 1 1:/|ASSA (Kq)




numero de alunos numero de alunos

numero de alunos

dados da turma: idade

Idades dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5

-,

—

16

22 * * * * 23
IDADE (anos)

— h_idade
= Entries 38
— Mean 18.92
— RMS 1.14
— Underflow 0
— Overflow 2
— [
— [ : : : : : |
) "’ ! ’ "’ B ! i IDADE (ano:?

Idades dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
== h_idade_v2
=— Entries 38
= Mean 18.92
= RMS 1.14
= Underflow 0
= Overflow 2
i * i " N B ; ” IDADE (ano;e)‘

Idades dos alunos de Fisica Geral, 2015-2 Turma 5
— h_idade_v3
= Entries 38
— Mean 18.92
f_ RMS 1.14
= Underflow 0
— Overflow 2




Parametros de dispersao

i) Amplitude: Diferenca entre os valores maximo e
minimo de uma colecao de dados {x1, x2, ..., XN}

A= Lmax — Lmin

10



Parametros de dispersao

1) Desvio médio: Média dos modulos dos desvios, em
relacao a média

N N
— 1 1 =2+ oty — 7
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Parametros de dispersao

iii) Variancia: Média dos quadrados dos desvios (dx;)

N N
1 1 2 (=) +...+(zy — )
S OIS DUCELE N

para a variancia pode ser 52 — i 2
o N X;

Note que a expressao N | N 2
simplificada por: - ( )
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Parametros de dispersao

iv) Desvio padrado: Raiz quadrada da variancia, ou
média quadratica dos desvios

N 2 N2
|1 (i =7)" 4.+ (oy — )
SIEEE

\/xQ—xQ
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Parametros de dispersao

v) Largura a meia altura: Comprimento do intervalo
limitado pelos valores (x1,x2) correspondentes a metade
da frequéncia maxima

Simbolo: [ N T fmax

[' = ‘332—2131‘
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere >

um conjunto de

dados de duas

variaveis (x,y)
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere 2

um conjunto de

dados de duas

variaveis (x,y)

0.8
0.6
0.4
0.2
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere >

um conjunto de

dados de duas

variaveis (x,y)

.i
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere >
um conjunto de

dados de duas

variaveis (x,y)

0.8--N-- =
065 e
0.4 ............... _— . ................ ............... . ......... .......... -

0.2F ............... e ................ _______________ ............... 9 _______ =

O ............... " .0 ................ ............... ................ .......... =

0.2 ............... _ ................ ............... ................ .......... -

0.4 ............... . ................ ............... ................ .......... =
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere > prrrrr e T T

: 08 N=20 .f
um conjunto de b eaell

dados de duas yENENNEEENE

. 7 . : : : N : : ]
variaveis (X,y) PPN N N N N T W O D
T

02 @

P T O

06E

-0.8 _i ................ . .......... ............... ................ ............... ................ .......... _:

__IIII[IIillllllliIlIIlIIiIlIilIlIIIIIlII_
1—1 -0.8-0.6-0.4-0.2 0 0.204 0.6 0.8 1

X
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Exemplo: Considere >
um conjunto de

dados de duas

variaveis (x,y)
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

o 1]||||l||||||||||||||||||| [
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Representando duas variaveis

Diagrama de dispersao: Grafico representando medidas
em duas variaveis {(x1, y1), (X2, y2), ..., (XN, YN)]

Outro exemplo: dados
de altura e massa de
uma lista de
estudantes:

:\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ ‘\\\\
W504@ o0 o0 /0 80 90 100 110 120 130
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Parametros de correlacao

i) Covariancia: média dos produtos dos desvios nas duas
variaveis (0x; e 0y;)

| |
Opy = N 2(55625:% — N Z (il?z — 37) (yz — y)
1—=1 1=1
I R e )
N

Note que a expressao para a L
covariancia pode ser simplificada Opy = TY — XY
por:
e que nao importa a ordem das Ory = Oyz

variaveis:

23



Parametros de correlacao:
covariancia

A ° 1_||||[|||||||||]||||.[|]||| |[|_
Covariancia: o S A T e % e

N 0.8f
1 _ _ 0.6

Ty = 7 > (wi—2) (v — ) T
1=1 T

0.2f

Yy~ (0—=s
-0.2
A maioria dos pares de valores (xi, yi) -0.4

Ocorre acima ou abaixo das médias. 065 ae - .
Valores maiores de x estdo associados a 0 8%'0’ ............... gl R

...........................................................................

valores maiores de .

- Illilllilllilllillllllil
11720.8-0.6-0.4-0.2 T 0.2

mm) o0,y >0 =
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Parametros de correlacao:
covariancia

o A ° 1_|| IllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_
Covariancia: > T RESRRARERERE
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1 - 7 — 0 6:—. -------- ..‘ --------- .. ............................. ............... ________________ __________
ny:NZ(iﬁz—zL’)(yz—y) F . .o

i 1 04 __ ................ .. ......... . . ................. . ...... . ................ ..........

B : . : g : E
0_2_ .............. ‘ ............ ..... “ ..... el - . ............... ................ o
-0.2 =

Valores maiores de x estdo associados a -0.4
valores menores de'y. 0.6

-0.8F

_1—|||i|1|i|||i|||i|
-1 -0.8-0.6-0.4-0.2
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Parametros de correlacao

ii) Coeficiente de correlacao linear de Pearson:

covariancia entre duas variaveis, dividida por seus
desvios padrao

r = —1>r <1
O 50y

Correlacao linear, perfeita e positiva: = 1

Correlacao linear, perfeita e negativa: 7

|
|
ek
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Atividade de aula - Idade, massa e altura

Aluno

Idade Massa Altura

Qo NSOCUlubhwWN=

W W W WWWWENNIMNEMBNMNMNNMMNNNND A m m s e o oo ol e
SR WN=OORXIRYNOOURIN=OOOINTURWN=O

37
38

18
18
19
17
19
20
17
19
19
20
18
19
20
20
18
19
21
46
21
18
25
19
18
20
19
20
18
20
20
18
19
18
19
16
21
18
19
19

96
84
55
68
60
52
78
56
42
56
60
56
71
68
60
66
77
73
66
110
61
61
69
85
80
82
85
82
84
66
67
76
90
60
75
60
100
85

171

179
150
160
165
163
174
164
166
173
165
156
175
185
163
173
182
168
178
176
169
180
180
185
175
178
190
169
171
170
160
176
185
175
169
176
180
175

110

MASSA (Kg)

80

70

60

50

Diagrama de Dispersao: Massa Vs. Altura

155 160 165 170 175 180 185 190 195
ALTURA (cm)
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_ h_massaAltura
i TSN ST NUTSE A R R S Entries 38
— Mean X 172.3
= 5 5 5 5 5 ; . | Meany 71.63
__ ............ ................ ................. ................ ................ ..° ............. ...... RMSX 8533
- ; ; ; - ; ; . | RMSy 14.29
:_ ............ s e e oo s 2o 0 0 0
- : L ‘ 0| 38 0
R I S e, A T A 0 0 0
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Atividade de aula - Idade, massa e altura

Aluno

Qo NSOCUlubhwWN=

W W W WWWWENNIMNEMBNMNMNNMMNNNND A m m s e o oo ol e
SR WN=OORXIRYNOOURIN=OOOINTURWN=O

37
38

18
18
19
17
19
20
17
19
19
20
18
19
20
20
18
19
21
46
21
18
25
19
18
20
19
20
18
20
20
18
19
18
19
16
21
18
19
19

96
84
55
68
60
52
78
56
42
56
60
56
71
68
60
66
77
73
66
110
61
61
69
85
80
82
85
82
84
66
67
76
90
60
75
60
100
85

Idade Massa Altura

171

179
150
160
165
163
174
164
166
173
165
156
175
185
163
173
182
168
178
176
169
180
180
185
175
178
190
169
171
170
160
176
185
175
169
176
180
175

IDADE (anos)

Diagrama de Dispersao: Idade Vs. Altura

h_idadeAltura
45:_ ........................................................... . .................................................... Entries 38
- Mean x 172.3
TS EEE O SO OO SRS UOOS SRR ORI SOOI Mean y 19.79
— RMS x 8.533
- RMS y 4.555
35__ ............ ................ ................. ................ ................ ............. O O O
E . . . . . . O 38 O
B0 ................ ................. ................ ................ ............. | 0 0 0
2| U N S AP BUUS B S
20 ........... ............ X , ..... ....... P ................
1 :I | | | I | | | | i.l | | | I 1 | 1 | I | | | | i. | | | | I | | | | I | | | | I | | 1 |
750 155 160 165 170 175 180 185 /1 E‘?’URA (01”5]9)5
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Atividade de aula - Idade, massa e altura

Aluno

Idade Massa Altura

Qo NSOCUubhwWwN =

W W W WWWWENNIMNEMBNMNMNNMMNNNND A m m s e o oo ol e
SR WN=OORXIRYNOOURIN=OOOINTURWN=O

37
38

18
18
19
17
19
20
17
19
19
20
18
19
20
20
18
19
21
46
21
18
25
19
18
20
19
20
18
20
20
18
19
18
19
16
21
18
19
19

96
84
55
68
60
52
78
56
42
56
60
56
71
68
60
66
77
73
66
110
61
61
69
85
80
82
85
82
84
66
67
76
90
60
75
60
100
85
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179
150
160
165
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164
166
173
165
156
175
185
163
173
182
168
178
176
169
180
180
185
175
178
190
169
171
170
160
176
185
175
169
176
180
175

IDADE (anos)

45

40

35

30

25

20

Diagrama de Dispersao: Idade Vs. Massa
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: : h_idadeMassa
T S I A s Entries 38
- Mean x 71.63
USRNSSR SO SO S N Mean y 19.79
- ; ; RMS x 14.29
R AR O SO T RMS y 4.555
- ' 0 0 0
- 0 38 0
RN T —— e e 5 5 5
- R S .

I T R R I PR S T T N R R I AR SR N T N N TR T SN N TN SO RN T M T
0 50 60 70 80 90 100 110
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Proxima aula:

* Para cada medida (idade, altura, massa), calcular:
* parametros de posicao;

* parametros de dispersao;

 diagramas de dispersao:
* massa Vs. altura;
* idadeVs. altura;

* idade Vs. massa;

* Para cada diagrama de dispersao, calcular:
* parametros de correlacao.
* Exercicio 2.5.4 (notas de mecanica e eletricidade);

* dedugao da simpliticacao da formula da covariancia.




