Fisica Geral - Laboratorio

Aula 8: Propagacao de erros e medida de
resistores em serie e em paralelo




Medidas indiretas - Propagacao de erros

O Propagacao de erros

u:f(a;',y)

AN

Estimativa da grandeza
associada (medida indireta) Medidas de duas grandezas x e y:

(1, 91),(T2,92), .., (TN, YN)}
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Medidas indiretas - Propagacao de erros

O Propagacao de erros

u:f(a;',y)

AN

Estimativa da grandeza
associada (medida indireta) Medidas de duas grandezas x e y:

(1, 91),(T2,92), .., (TN, YN)}

Queremos obter: U

— Oy
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Medidas indiretas - Propagacao de erros

v
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Medidas indiretas - Propagacao de erros

v
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Medidas indiretas - Propagacao de erros

v
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Propagacao de erros
Em geral: U = f (,ZU, y)

of\" of\’ 2 (Of\ (Of

2 _ [ YJS 2 e 2, = ZL L

Ya = (0x> o oz T (6’y> o 75 T N (6’x oy ) |- - Oy
(Z,7) (Z,7)

) U = X y > Oa:\/O%—FUg::QTUCI—;O’g
D e ) () ()
u=2x/y

4 Fisica Geral - 2014/2 - Aula 8



Propagacao de erros

U= ar = 0y = ||0z
a o
U:—:>O'a:_—20'j
X X

Exercicios:

) u = x°

i) u=(z-y)/(z+y)
i) u =T +y—+ =2
iv) U = Y + 2

v) p =kl
vi) I=V/R
vii) v =1/2gh
viii) 7 — 27/ L

)
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Montagem experimental

“Protoboard”
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Resistores em serie e paralelo

Resistores em serie:

Ri R2
_AAA A AN : Rs = R + Ry

Resistores em paralelo:

|/Rp = I/R) + 1/R2
R R2
Rep= (Ri.R2)/(Ri + Ry) =R /[ Ry”
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Resistores em serie e paralelo

Resistores em serie:

Ri R» R3
O—/\/W M W—o Rs = R; + Ry + R3

Resistores em paralelo:
Ri % R> % R; % Re= (Ri// R2) /I R3

8 Fisica Geral - 2014/2 - Aula 8




Montagem experimental

Resistores em serie:

1234 .. Ri
Ri % R % R,
1234 .. Resistores em paralelo:
Ri
R2
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Montagem experimental

Resistores em serie:

Ri R3
W

Resistores em paralelo:

R

R

R
—\\V\—t
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Montagem experimental
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Montagem experimental
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Montagem exper
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Atividade de aula

|- Determinar os valores de dois resistores a partir da medicao com um
multimetro digital = Obter R| £ Ori e R2 £ Or2

- Utilize a escala de maior precisao

- Compute a incerteza (Tipo B) a partir das especificagoes do multimetro

2 - Montar um circuito com os dois resistores em série e medir a resisteéncia
equivalente = Obter Rs + Ors

Ri R>
AW —

3 - Montar um circuito com os dois resistores em paralelo e medir a
resistencia equivalente = Obter Rp + Orp
O
' % ” %
O
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Atividade de aula

4 - A partir das medidas de resisténcia dos dois resistores
independentemente: R| + Or| € Ry £ Or2

- Calcular a resistencia equivalente dos resistores em série
(Rs = Ri + Ry)

- Calcular a resisténcia equivalente dos resistores em paralelo
(I/Rp = /Ry + 1/Ry)

5 - Analisar a compatibilidade entre a medida direta (2 e 3) e indireta (4) da
resistencia equivalente dos resistores em série e paralelo

Trabalho em forma de relatorio:

- Introdugao, objetivo e descrigao da experiencia
- Calculos e analise dos resultados

- Conclusao
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Multimetro digital

Display digital de ““3
|/2” digitos:

dI/Z

d; d> | d,

Numero de
“contagens’: 0 - 1999

Funcoes:

Medicao de tensao continua (DC -V)

Mec
Mec

Mec

icao
icao C

icao

e tensao alternada (AC -V)
e corrente continua (DC - A)
e resisténcia (0)

Possivelmente: Teste de continuidade,
testes de diodos e transistores,...

16

5sec (] -
MAX 23:?
ey

10A L sst_J 5:{;“- \‘{‘(A)

’\\Mpa ET-1100 DMM
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Multimetro digital: Incerteza da medida

Um multimetro digital possue especificagoes fornecidas pelo
fabricante que determinam o limite de erro (L) para uma medida,
da forma:

L
L = a% (leitura) + b digito o = —

/ ;
Mais uma vez podemos considerar o limite de erro
correspondendo a um nivel de confianca de ~95% (0 = L/2)
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Multimetro digital: Incerteza da medida

Especificagoes para medicao de resistencia (limites de erro):

Escala | Resolucao | Precisao (Limite de erro)
200 Q) 00 mQ) + (0,8% leitura + 2 digitos)
2000 Q) Q + (0,8% leitura + 2 digitos)
20 kQ 0Q + (0,8% leitura + 2 digitos)
200 kQ 1100 Q) + (0,8% leitura + 2 digitos)
2000 kQ |1 k€ + (1% leitura + 2 digitos)

Multitoc DT830B
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Multimetro digital: Incerteza da medida

Especificagoes para medicao de resistencia (limites de erro):

Escala | Resolucao | Precisao (Limite de erro)
200Q0 |0, Q + (0,8% leitura + 4 digitos)
2 kQ) Q + (0,8% leitura + 2 digitos)
20 kQ 0Q + (0,8% leitura + 2 digitos)
200 kQ 1100 Q) + (0,8% leitura + 2 digitos)
20 MQ) kQ + (3,0% leitura + 3 digitos)

Minipa ET-1100
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Como ler o codigo de cores de um resistor

Cor Codigo
Resultado em Q
4 Bandas Preto 0
e S Castanho I
I \ SH0kQ % 5%
' [ . ' Vermelho 2
COR |1"Banda| 2* Banda 3* Banda |Multiplicador Tolerdncia Laranja 3
1 : Amarelo 4
e T T, T T T Verde 5
Azul 6
Violeta 7
Cinza 8
Branco 9
Prateado 2 10%
. | Castanho + |%
et Vermelho + 2%

S Bandas

/ Dourado + 5%
Precisao Prata + 0%
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Surpresa

As medidas da densidade de um liquido, em g/cm3, sdo: {1,90;
1,90; 1,80; 2,00; 1,90}

a) Qual a estimativa-padrdo para a densidade do liquido?

b) Analise a compatibilidade entre a estimativa-padrdo obtida
no item (a) e o valor de referéncia, (1,8524 + 0,0004) g/cm3.

c) Uma segunda medida foi realizada, sendo a estimativa

padrdo, (1,89 + 0,04) g/cm3. Analise a compatibilidade entre
este resultado e o valor de referéncia.

d) Qual das duas estimativas é mais satisfatoria? Justifique a
sua resposta.
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