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Difracao
(Parte 1)



Difracao

« Fenbmeno caracteristico das ondas em que estas
tendem a contornar obstaculos, curvando-se apos
passar por suas bordas.

. E um caso especial do fendmeno de interferéncia,
onde ela ocorre entre a porcao da onda perturbada
por um obstaculo e a parte nao perturbada.

« Para ser perceptivel, a ordem de grandeza da largura
por onde passam as ondas deve ser proxima do
comprimento de onda.



Difracao
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Difracao

Exemplo de difragcao de uma fenda. O tamanho da abertura da fenda é
de quatro vezes o comprimento de onda da onda incidente




Interferéncia de duas fendas

P | Ponto de maximo
A
y
- D —
Anteparo
wdsen
= N ou dsent/ = n\
A
| D\
Ay = — (0 pequeno!).



Difracao de uma fenda

Pl Ponto de minimo
y
— Y
} Eixo central
a/2
X
Anteparo
D t
Onda incidente
asentl = nA (minimos)
a/2senf) = mA\/2. 1
asenf) = [(n-+ 5 A (maximos)

onde n é um inteiro positivo ou negativo, diferente de zero



Interferéncia de duas fendas
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Difracao de uma fenda
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Intensity

Single-slit diffraction pattern




FENDA DUPLA de 0,04 mm de espessura

FENDA SIMPLES de 0,04 mm de espessura



Estudos a serem realizados

Parte 1
.Determinacao da largura de fendas estreitas.

.Difracao em um fio fino.

Parte 2
«Difracdo produzida por orificios circulares.

.Determinacao aproximada dos comprimentos de onda
de diferentes cores.



Material Utilizado

* fonte LASER * trena
* suportes * fendas para difracao
* anteparo (folha branca) e fio de cabelo

* régua * banco optico



Determinacao da largura de fendas estreitas

Monte a fonte LASER sobre o banco e o dispositivo de fenda unica,
posicionando aquela mais estreita de forma que o feixe luminoso a atinja
perpendicularmente. Por meio de um anteparo, observe a figura de difragao
que é formada.

Marque alguns pontos de minimo (aproximadamente 4) no anteparo, de forma
que os angulos de desvio em relagao a diregcao de incidéncia sejam pequenos.

Meca a distancia D entre o plano das fendas e o anteparo.

Determine a distancia Ay entre dois minimos consecutivos. Para isto, mega com
uma regua a distancia entre o primeiro e ultimo ponto marcado, dividindo-a pelo
numero de intervalos existentes entre estes minimos.

Determine entéo, a largura da fenda a, considerando o comprimento de onda
da fonte LASER, 632,8 nm.

Mantendo a mesma distancia D, entre o plano das fendas e o anteparo,
posicione as outras fendas e observe as diferengas entre as figuras de difracao
formadas em cada caso.

Ajustando o aparato de maneira conveniente, faca as mesmas medidas para
cada uma das trés fendas restantes.



Determinacao da espessura de um fio fino

« Monte sobre o banco, o dispositivo que contém o fio de cabelo.

» Ajuste o sistema, como no caso anterior e proceda de forma
similar para fazer as medidas.

« Determine assim, a espessura do fio de cabelo.



Analise

Estime adequadamente os erros das medidas experimentais
(comprimentos) e utilize a propagacao de erros para estimar a

incerteza da largura (€,) das fendas. Apresente o resultado no

formato:
(axe,)
4 N
Exemplo: a=0,0261374 mm ¢, =0,00683285 mm
(axe,)=(0,026+0,007)mm ou (26=7)um
S /
Verifique qual é o erro relativo ¢, : £, = g_a
d

Consideramos um resultado preciso se £,< 2%



Analise

Verifique se o valor encontrado € compativel com o valor fornecido
pelo fabricante da fenda (a,,,) com:

‘Cl — Clref

E

<2

a

Para a difracao no fio fino, determine o diametro do fio:
(d + 80,’)

Verifique se € um resultado preciso.



