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Normas e Datas

• Atendimento ao estudante: sexta-feira de 14:00 - 15:00 na sala 
3016 A.

• Presença é obrigatória as aulas de lab. e os alunos somente 
podem faltar a uma prática.

• A partir da segunda falta a média de lab. será reduzida em 10% 

• Os alunos com menos de 75% de presença serão reprovados 
por falta.
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Normas e Datas

• P1 lab: 08/10 na sala 3050F no horário da aula.

• P2: lab 03/12 na sala 3050F no horário da aula. 

• Não haverá reposição da prova do lab.

• Haverá somente 2 aulas de reposição para cada prática perdida 
antes de cada prova. O aluno poderá somente repor uma única 
que compõe cada umas das provas.

• Entretanto, solicitações extraordinárias devem ser feitas por 
escrito na secretaria do DFNAE (3001A). 

• Cada estudante receberá um formulário sobre o método dos 
mínimos quadrados e deverá fazer suas próprias cópias dos 
mesmos. 
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http://dfnae.fis.uerj.br/twiki/bin/view/DFNAE/FisicaExp

http://dfnae.fis.uerj.br/twiki/bin/view/DFNAE/FisicaExp


Polarização
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Polarização da radiação 

Polarização linear:  

Direção do campo elétrico 

http://www.colorado.edu/physics/2000/polarization/index.html 
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Fios metálicos 

Polarizadores 

A luz polarizada em uma dada direção é absorvida pelo material 

usado na fabricação do polarizador. A intensidade da luz 

polarizada perpendicularmente a esta direção fica inalterada.  

Exemplo: 
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Polarizadores 

Intensidade da radiação incidente não-polarizada 

(ex.: luz natural) 

Intensidade da radiação   

polarizada ao longo de   : 

Φ 

Φ

Lei de Malus



Intensidade da luz polarizada transmitida

polariz. não-polariz.
Luz não-polarizada:

Luz polarizada: projeção o vetor E
y

z
E

Ey
Ez

θ Como:

(só para luz  
já polarizada)



+ de 1 polarizador
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Visualização através de um polarizador: 

Polarizadores 



Aplicações
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Aplicando um polarizador a 90 graus para identificar a lama mistura nesta onda
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Quando aplicamos um polarizador na foto da 
esquerda podemos ver do lado direito o efeito 

causado
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Aplicações para identificar a composição de minerais 
usando mineralogia ótica que é o estudo das rochas e 

minerais pelas suas propriedades óticas. 



Objetivo

• Verificação Experimental da Lei de Malus 
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Como mostrado anteriormente:

I = Im ⇥ cos

2
✓

I

Im
= cos

2
✓



Material Utilizado

• fonte incandescente de luz

• fonte LASER

• fotômetro

• 3 polarizadores

• ponta de prova de fibra óptica

• banco óptico

• suporte para a ponta de prova
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Procedimentos 
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Verificação Qualitativa 
da Lei de Malus



Procedimento
• Use a fonte laser e, no lugar da fotocélula, use um anteparo;

• Coloque inicialmente o polarizador e o analisador com seus eixos de 
polarização em paralelo;

• Ligue a fonte de luz, gire gradativamente o analisador e observe a variação da 
intensidade da luz no anteparo;

• A seguir, coloque o polarizador e analisador em condição de ortogonalidade, 
isto é, com seus eixos de polarização defasados de 90 graus. Observe que não 
há transmissão de luz ao anteparo. Coloque então um segundo polarizador 
imediatamente após o primeiro, fazendo com este um ângulo de 45 graus. 
Observe se há luz transmitida ao anteparo.

•  A seguir, gire gradativamente de 360 graus o segundo polarizador, observando a 
luz incidente no anteparo.  Interprete os fenômenos observados. Justifique o 
que foi observado.
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Setup Experimental
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Setup Experimental

Polarizadores

LASER FotómetroSuporte + Fibra
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Setup Experimental

Polarizadores



Verificação Quantitativa 
da Lei de Malus



• Substitua a fonte LASER pela fonte de luz incandescente e o anteparo pelo 
fotômetro. Retire o segundo polarizador introduzido anteriormente;

• Verifique os ajustes do fotômetro. Defina uma intensidade de referência (por 
exemplo, aquela em que os eixos de polarização do polarizador e analisador 
estão em paralelo); Porque a intensidade de referência deve ser determinada 
desta maneira?

• Gire o analisador, a partir de uma posição de referência (0 graus), até 90 graus 
fazendo leituras periódicas no fotômetro, de 10 graus em 10 graus;

Procedimento
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Setup Experimental
Luz incandescente



Resultados 
• Verifique a lei de Malus comparando a curva obtida no item anterior com 

o resultado teórico, para isso, utilize os valores dos coeficientes angular e 
linear, bem como os respectivos erros fornecidos pelo método dos 
mínimos quadrados.

• Construa o gráfico: 
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Reta obtida pelo ajuste do MMQ



Conclusões
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Próxima Aula

• Prática 4: Reflexão.
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