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Polarizacao



Polarizacao da radiacao

* Polarizagao :a diregao de oscilagao do campo

eletrico da O.E. E
- se for fixo: polarizagao linear. I /N = —r
vertical T

horizontal

* Geralmente a luz natural (do sol, fontes
incandescentes, radiagao de corpo negro, etc)
nao esta polarizada. | e



Polarizadores

* Utilizando um filtro polarizador podemos
transformar a luz nao-polarizada em polarizada

- A componente perpendicular ao eixo de polarizagao €
absorvida pelo material e a componente
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Intensidade da Luz Polarizada transmitida

Vamos considerar a intensidade da luz nao
polarizada transmitida por um polarizador.

* Seja uma onda nao polarizada, como
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mostra a figura (a), sendo o eixo y a

direcao de polarizacao;

* Podemos decompor as oscilacoes do
campo elétrico em componentes y e z
(como mostra a figura (b));

A iF % &

* Ascomponentesy serao transmitidas e as )
componentes z serao absorvidas pelo

material;

* Quando as componentes z sao absorvidas,
metade da intensidade I, da onda original

é perdida;

 Aintensidade | da luz que emerge do filtro

é portanto:

I=

L
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«— Regra da metade

(b)




Intensidade da Luz Polarizada transmitida

Vamos considerar a intensidade da luz
polarizada transmitida por um
polarizador.

Seja uma onda de luz polarizada, prestes a
atravessar um filtro polarizador;

Podemos separar E nas componentes y
(direcao de polarizacao) e z;

Ey=E cos O;

Ez=EsenO;

A intensidade de uma onda

Onda polarizada, antes de
atravessar o filtro polarizador

eletromagnética é dada por:

Eixo de polarizacao

[ = E*
2ep,

A intensidade | da onda emergente é
proporcional a Ey;

A intensidade |, da onda original €
proporcional a E;

Logo I/1, = E? cos? O /E? = cos? O;

I — I COS <— Lei de Malus
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Polarizadores

1sualizacao atraveés de um polarizador:




Pratica 4: Polarizacao e
Lei de Malus



Objetivo

® Verificagcao Experimental da Lei de Malus

Como mostrado anteriormente:




Material Utilizado

fonte incandescente de luz
fonte LASER

fotometro

3 polarizadores

ponta de prova de fibra optica
banco optico

suporte para a ponta de prova



Procedimentos

Fibra Optica: conecte a fibra optica
ao fotometro, mas sc descjar maior
sensibilidade do aparelho, deixe
a luz incidir dirctamente sobre o
conector.

Intervalo de Sensibilidade:
selecione 0 maitor valor para

quc sua intensidade de referéncia
leve o ponteiro ao valor maximo
da cscala.
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MELATIVE INTENSITY

>

it

Zero Mecinico: lembre-se de deligar o
aparelho caso deseje zera-lo mecanica-
mente.

Ajuste Eletronico do Zero: quando for
zerar o aparclho cletronicamente lembre-
-s¢ de cobrir a fibra optica ou a fonte de
luz.

Ajuste de Sensibilidade: apds selecionar
o intervalo de sensibilidade, ajuste o
ponteiro de forma que cle atinja o valor
maximo da cscala.

Figura 2.3: Painel de Controle do Fotometro



Verificacao Qualitativa
da Lei de Malus



Procedimento

Use a fonte laser e, no lugar da fotocelula, use um znceDzro;

Coloque inicialmente o polarizador e o analisador com seus eixos de
polarizacao em paralelo;

Ligue a fonte de luz, gire gradativamente o analisador e observe a variagao da
intensidade da luz no anteparo;

A seguir, coloque o polarizador e analisador em condicao de ortogonalidade,
isto €, com seus eixos de polarizagao defasados de 90 graus. Observe que nao
ha transmissao de luz ao anteparo. Coloque entao um polarizador adicional
imediatamente apos o primeiro, fazendo com este um angulo de 45 graus.
Observe se ha luz transmitida ao anteparo.

A seguir, gire gradativamente de 360 graus o segundo polarizador, observando a
luz incidente no anteparo. Interprete os fenomenos observados. Justifique o
que foi observado.



LASER ~ Suporte + Fibra Fotometro
Setup Exerlment

—
. Polarizadores




Verificacao Quantitativa
da Lei de Malus



Procedimento

Calibracao de Ponto Zero do Fotometro:

Regule o seletor de sensibilidade do fotometro (botao “sensitivity”) para a maior
escala (escala 1000, menor sensibilidade);

Retire a fibra otica do fotometro e cubra a entrada de luz com um objeto preto;

Com a luz da sala apagada, regule o seletor de sensibilidade do fotometro para a
menor escala (escala 0.1, de maior sensibilidade);

Ajuste o botao de ajuste do zero (“ZERO ADJUST”) de forma que o ponteiro do
fotometro se posicione da escala,;

Depois de realizado o ajuste,

Determinacao da intensidade maxima:

Com o detector posicionado na , (ou seja, ),
regule o seletor de sensibilidade para o

(10), utilizando para isso o botao de ajuste de
sensibilidade



Procedimento

® Substitua a fonte laser pela fonte de e o anteparo pelo
fotometro. Retire o segundo polarizador introduzido anteriormente;

® Verifique os ajustes do fotometro. Defina uma intensidade de referencia (por
exemplo, aquela em que os do polarizador e analisador
estao em paralelo); Porque a intensidade de referéncia deve ser determinada
desta maneira!

® Gire o analisador, a partir de uma posicao de referéencia (0 graus), ate 90 graus
fazendo leituras periodicas no fotometro, de 10 graus em |0 graus;



Luz incandescente

Setup Exerlmental




Resultados

® Verifique a lei de Malus comparando a curva obtida no item anterior com
o resultado teorico, para isso, utilize os valores dos coeficientes angular e

linear, bem como os respectivos erros fornecidos pelo metodo dos
minimos quadrados.

® Construa o grafico:

nm 4




Conclusoes

20



Proxima Aula

® Pratica 4: Reflexao.
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Normas e Datas

® Atendimento ao estudante: segunda e sexta-feira a tarde na sala 3024 A.

® Presenca € obrigatoria as aulas de lab. e os alunos somente podem faltar
a uma pratica.

® A partir da segunda falta a media de lab. sera reduzida em 0%

® Os alunos com menos de 75% de presenca serao reprovados por falta.
Entrega do grafico € obrigatoria para contar presenga na pratica.

® http://dfnae.fis.uerj.br/twiki/bin/view/DFNAE/FisicaExp

Datas tentativas provas e reposigoes

e |6/05/2017 reposicao de praticas |-5 e 27/06/2017 reposicao praticas 6-10

e 23/05/2017 Prova #| experiéncias e 04/07/2017 Prova #2 experiéncias
|-5 no horario da aula T5-T6, na sala 6-10 no horario da aula T5-T6, na sala
do laboratorio do laboratorio

22


http://dfnae.fis.uerj.br/twiki/bin/view/DFNAE/FisicaExp

