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Difracao
Fenda simples e
orificios



Difracao: Desvio da propagacéo retilinea da luz

Trata-se de um efeito de dispersao
caracteristico de fenbmenos
ondulatoérios, que ocorre sempre que
parte de uma frente de onda (sonora,
de materia, ou eletromagneética) e
obstruida.

Fresnel (1819)




Difracao por uma fenda simples

Em um anteparo, obtemos um
padrao de difracao

Franjas escuras
ocorrem para:

send = m— —
a ud

B Fenda
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Onda
incidente \
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Anteparo


http://www.physics.uoguelph.ca/applets/Intro_physics/kisalev/java/slitdiffr/index.html
http://www.physics.uoguelph.ca/applets/Intro_physics/kisalev/java/slitdiffr/index.html

Determinacao da Posicao dos
Maximos e Minimos

Supondo raios

quase-paralelos: D >> A

A diferenca de caminho optico é:

0 = gsen@

2

No anteparo as ondas devem estar fora de

fase para formacao da primeira franja escura:

5 =2

== M\ =asend
2

A

sen = —
a
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A condicao que determina a segunda
franja escura € encontrada dividindo a
fenda em 4 partes :

0 =ﬁsen6 =&

4 2

Teremos um minimo quando:

senf = 2£
a

Assim, para todos os minimos :

send = mﬁ . m=12,.....
a
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A posicao dos minimos € dada pela condicao de que a
diferenca de percurso entre o raio superior e o inferior seja

. A
multiplo de asenO =mA ; m=12,...
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Principio de Babinet

* O padrao de minimos e maximos € o mesmo para um obstaculo ou uma
fenda se tiverem o mesmo tamanho e forma :i.e. uma fenda ou um fio de
cabelo, grafite, palha do mesmo tamanho
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Observe que aumentando a largura da fenda,

diminui a largura do maximo central:

Intensidade relativa
0.6
0.4
0.2

Intensidade relativa

0 (graus)

7 http://electron6.phys.utk.edu/light/1/Diffraction.htm
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http://electron6.phys.utk.edu/light/1/Diffraction.htm
http://electron6.phys.utk.edu/light/1/Diffraction.htm

Difracao por Duas Fendas

* No estudo do experimento de

Intensidade relativa

Young consideramos ¢ /A — 0 nm
e obtivemos a figura da direita.

* Neste limite as fontes S1 e S2 T
irradiam (/,) de modo uniforme i

para todos os angulos.

Intensidadle relativa

 Mas, se considerarmos uma
razdo /) finita, cada fonte
irradiara de modo semelhante a

figura da direita. S R (R
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Interferencia +
Difracao



O grafico geral da intensidade € algo como:

Intensidadle relativa

e” l

20) 15 10 5 0 5 10 15 20

uma fenda

Franjas escuras da dlfragao deV|do a Iargura da fenda | | Franjas escuras da mterferenma deV|do a ji
' separac;ao entre as fendas

duas fendas
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Multiplas Fendas

Incident
[[[[[[

Single Slit Diffraction

Fenda unica
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Multiplas Fendas

Quantos
maximos
podemos contar
nesse intervalo?

Incident " = -
plane Double Slit Diffraction

Single slit
R envelope

sen U, < sen #;

n*/d < A/a

—0s maximos de

ordem 7 tais que

n<d/a

........

= contaremaos
2% +] maximos
(2%*n intervalos)

Fenda Dupla

| 4



Objetivo

® Estudar um dos fenomenos caracteristicos do movimento ondulatorio da luz
e, atraves dele, determinar a largura de fendas muito estreitas e o comprimento
de onda da luz incidente.



Material Utilizado

fonte LASER

suporte (mesa)

fendas para difracao, o Fio de cabelo, e um grafite

anteparo



Determinacao da
largura de uma fenda
Muito estreita

| Parte



Procedimento

Monte a fonte LASER sobre o banco e o dispositivo de fenda unica, posicionando aquela mais
estreita de forma que o feixe luminoso a atinja perpendicularmente. Por meio de um anteparo,
observe a figura de difracao que € formada. Faga o alinhamento do sistema;

Ajuste o aparato, de forma que os maximos e minimos da figura figuem bem nitidos e
separados. Entao, marque alguns pontos de minimo (aproximadamente 4) no anteparo, de
forma que os angulos de desvio em relagao a diregao de incidéncia sejam pequenos.

Meca a distancia D entre o plano das fendas e o anteparo.

Determine a distancia delta Y entre dois minimos consecutivos. Para isto, meca com uma
régua a distancia entre o primeiro e ultimo ponto marcado, dividindo-a pelo numero de
intervalos existentes entre estes minimos. Lembre-se que o intervalo central tem largura 2* Ay.

Determine entao, a largura da fenda a, considerando o comprimento de onda da fonte LASER,
632,8 nm.

usar senf=y/D para f pequeno ¢ a*sen6,, =mA; com m=1,2,3, el

Mantendo a mesma distancia D, entre o plano das fendas e o anteparo, posicione as outras
fendas e observe as diferengas entre as figuras de difracao formadas em cada caso.

Ajustando o aparato de maneira conveniente, faga as mesmas medidas para cada uma das trés

fendas restantes. I Pa rte



Determinacao da
espessura de um fio de
cabelo e um grafite

| Parte



Procedimento

Monte sobre o banco, o dispositivo que contem o fio de cabelo.

Ajuste o sistema, como no caso anterior e proceda de forma similar para fazer as

medidas.

Determine assim, a espessura do fio de cabelo. (Valor esperado ~30-100 pm)

Repetir para o grafite. (Valor conhecido : de acordo com a lapiseira 0,3-0,9 mm)
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Conclusoes
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