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Radiacao Gama

o Radiacao eletromagnética de alta frequéncia = fétons de
alta energia.
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o Geralmente é produzida por processos radiativos ou por
aniquilagao de pares.
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Interacoes com a Matéria

Quando os raios v atravessam a matéria podem ocorrer os
seguintes processos:
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Interacoes com a Matéria

Quando os raios v atravessam a matéria podem ocorrer os
seguintes processos:

Elétron ejetado
-

Efeito Fotoelétrico

Radiagio |
incidente/ ¢

O foton desaparece e o elétron é L[
ejetado do atomo. ‘
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Interacoes com a Matéria

Quando os raios v atravessam a matéria podem ocorrer os

seguintes processos:

Elétron ejetado
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O foton desaparece e o elétron é
ejetado do atomo.
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Espalhamento féton-elétron. ' =
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Interacoes com a Matéria

Quando os raios v atravessam a matéria podem ocorrer os

seguintes processos:

Elétron ejetado
-

Efeito Fotoelétrico
O foton desaparece e o elétron é
ejetado do atomo.
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Espalhamento féton-elétron.

Produgao de pares e

~ . . (.
Interacao do féton com o niicleo, Y
formando um par elétron-positron e o A s
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Essas interagoes explicam as duas caracteristicas principais de
um feixe de radiagdo gama:

Sao muitas vezes mais penetrantes que particulas carregadas.

Quando atravessam a matéria ndo perdem energia, sao
atenuados.
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Essas interagoes explicam as duas caracteristicas principais de
um feixe de radiagdo gama:

Sao muitas vezes mais penetrantes que particulas carregadas.

Devido a baixa se¢ao de choque do processo.

Quando atravessam a matéria ndo perdem energia, sao

atenuados.
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Essas interagoes explicam as duas caracteristicas principais de
um feixe de radiagdo gama:

Sao muitas vezes mais penetrantes que particulas carregadas.

Devido a baixa se¢ao de choque do processo.

Quando atravessam a matéria ndo perdem energia, sao

atenuados.

Os trés processos sao capazes de remover o féton do feixe. (Por
absor¢ao ou espalhamento)
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Atenuacao

A intensidade I(z) dos fotons quando passam por um material
de espessura x é dada por:

I(z) = Iyexp (—ux),

em que Iy é a intensidade do feixe de fétons e p é chamado de
coeficiente de absorgao linear.
o 1 depende tanto da energia do féton quando do ntmero
atémico do material absorvedor.
@ Pode ser encarado como o inverso do livre caminho médio
do f6ton no material.
Se considerarmos a secao de choque de interacao por dtomo
como:
O =0fe+ Z0oc+ Opar
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Se multiplicarmos pela densidade de atomos N

Ngp
= No =

em que, N, é o numero de Avogadro, p é a densidade do
material e A é a massa molecular.
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Se multiplicarmos pela densidade de atomos N

Ngp
= No =

em que, N, é o numero de Avogadro, p é a densidade do
material e A é a massa molecular.
© é uma medida macroscépica de ¢!

n M. AMARILO Atenuagao Gama



===——m=cas; ¥ H 7 P
— L-edges | x‘ HH —— mas
Ef\ B ]
] ‘{ }
10" = H
SHER gt
| K-edge- il
3 , |
~ 10 \
€ i N e
3 LY
g i
(4] 3
£ 10? . ==
g = gE 5
= e Y — Secao de choque
c Pk = ~
] 0" 17 YIS =~ , Total de absorgao de
O
@ === fotons por chumbo.
g - \\ ,\ - REEERE
S 10° == i
-1 ! NS Il
10 = S8E
107 : il

1072 107" 10° 10" 102
Energy [MeV]

n M. AMARILO



Exemplo - C's™3"
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Exemplo - C's™3"

Cs'®” Spectrum
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Exemplo - C's™3"

Cs'®” Spectrum
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Materiais

e Computador com o Software STX.

e Sistema UCS-30:
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Materiais

o Conjunto de fontes gama:
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